Regidn hidrologica: Tulare Lake

KINDERGARTEN --

DURACION DE LA CLASE: 10—-15 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Grado K: Enfocarse en los fenémenos visibles que los estudiantes probablemente han
experimentado en sus vidas diarias o en el aula.

Principios ambientales que adopto California:
« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.
« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-4 Andlisis e interpretacion de datos
« SEP-8 Obtencion, evaluacién y comunicacion de la informacion
+ CCC-1Patrones
« ESS3.A Recursos naturales

» Guia para el maestro

En esta leccidn, los estudiantes obtendran conocimiento sobre uso del agua y una vision
general de por qué es importante para las personas y el ambiente. A fin de entender la
importancia del agua, este plan de clases esta adaptado a la region hidrologica del estudiante.
También se incluyeron definiciones de términos, una actividad y preguntas para debatir. Hay
graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.

Objetivos de aprendizaje
« Los estudiantes podran identificar y explicar por qué necesitamos agua.
« Los estudiantes podran identificar y explicar quién y qué utilizan agua.
« Los estudiantes podran explicar la relacion entre las personas y el agua.

Graficos de la clase
« Imagen 1. Region hidrolégica de Tulare Lake
« Imagen 2. Como utilizamos el agua
« Imagen 3. Actividades con agua
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Regidén hidrolégica: Tulare Lake

KINDERGARTEN

Definiciones de términos

Término Definicion

arroyo la masa de agua natural mas pequefia, mas pequefia que un rio
lago masa de agua dulce rodeada de tierra
océano masa grande de agua salada

rio corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

» Clase principal

Tema 1: ;Por qué necesitamos agua?

Muéstrele a los estudiantes la Imagen 1. Regidn hidrolégica de San Francisco Bay e indique
donde estan ubicados en el mapa.

- Pregunte a los estudiantes: ;Saben por qué necesitamos agua?

« Respuesta: El maestro recogera las respuestas de los estudiantes. Los ejemplos incluyen,
entre otros: beber, regar plantas para comida, lavar y mas. A continuacidn, se presentan otros
ejemplos de debate sobre la importancia del agua.

- Pregunte a los estudiantes: ;Cudnta parte del cuerpo estd hecha de agua?
- Respuesta: Mas de la mitad del cuerpo humano, hasta el 60 % para ser exacto, esta hecha
de agua.

- Pregunte a los estudiantes: ;Cudnta parte de la Tierra estd hecha de agua?
- Respuesta: Mas de la mitad de la Tierra, el 71 % para ser exacto, estd hecha de agua.

El agua es importante porque las personas la necesitan para vivir. Una persona solo puede vivir
sin agua aproximadamente 3 dias. Si no tienes agua, no puedes vivir. También necesitamos el
agua para estar limpios y sanos. Usamos agua para cepillarnos los dientes, lavarnos las manos,
ducharnos o bafiarnos, lavar la ropay cocinar.

Tema 2: ;Qué otras cosas necesitan agua?

No solo las personas necesitamos agua. Las plantas y los animales también la necesitan. Las
plantas necesitan agua para crecer. Cultivamos mucha de nuestra comida en granjas, y el agua
es necesaria para cultivar nuestras frutas y verduras. Todos los animales necesitan beber y,
como los humanos, si los animales no tienen agua, no pueden vivir. Algunos animales viven en
lagos, rios, arroyos u océanos. Necesitan agua donde vivir. (Imagen 2. Cémo utilizamos el agua)

- Pregunte a los estudiantes: ;Pueden pensar en animales que vivan en lagos, rios, arroyos
o0 en el océano?

« Respuesta: El maestro recogera las respuestas de los estudiantes. Los ejemplos incluyen,
entre otros, peces, ranas, viboras, tortugas, pajaros, ballenas, focas, nutrias, insectos,
cangrejos, etc.
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Tema 3: ;Qué relacion hay entre las personas y el agua?

Las personas también usan el agua para divertirse o relajarse, como ir a nadar, surfear, pescar

0 andar en bote. Para algunas personas el agua es relajante, y salen a caminar o correr por
lugares cerca del agua. Para otras, el agua es poderosa y la usan para eventos o actividades
importantes que sus ancestros han realizado por cientos de afios. Por ejemplo, las tribus nativas
de América tienen una conexion profunda con el agua y consideran que es un recurso precioso
que no se debe perjudicar ni usar inadecuadamente. Es usual que las tribus usen agua en
ceremonias y eventos importantes. (Imagen 3. Actividades con agua)

» Actividad

Esta actividad puede completarse en grupos o en conjunto el aula entera.

Materiales

» Ninguno

Se le pedird a los estudiantes que identifiquen objetos que usen agua dentro y fuera del
aula. Después de que hayan identificado al menos cinco objetos, el maestro los anotara en

un pizarrén. Luego, el maestro agrupara los objetos identificados. Se le preguntara a los
estudiantes por qué creen que estos grupos de objetos necesitan agua.

Preguntas para debate
1. ;Por qué es importante el agua (SEP-4 y CCC-1)?
2. ;Qué actividad con agua les gusta hacer (SEP-8)?

3. Si no tuviéramos acceso al agua, ;qué creen que sucederia con todo lo que necesita agua
(CCC-1y ESS3.A)?

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/
document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/

California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
2020. https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/
resource/d2b45d3c¢-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

Encyclopedia Britannica. 2022. https:/kids.britannica.com/kids/browse/dictionary

Merriam-Webster. 2022. https://www.merriam-webster.com/dictionary/



https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://kids.britannica.com/kids/browse/dictionary
https://www.merriam-webster.com/dictionary/

Region hidrolégica: Tulare Lake

GRAFICOS DE LA CLASE




GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 1.

(1"X17")

Region hidrologica de Tulare Lake

MASAS DE AGUA IMPORTANTES

I LAGOS/RESERVAS/CIENAGAS

mmm Rios

Courtright
Reservoir ‘l

Wishon
i S
Reservoir .\“q,
Pine Flat
Reservoir

Fresno Slough

2.
<
(]
=
@
Ny «
.
th Fork %,
soutoah River % |3
wed er o /D
Ka =
3
<
= 2
=
®
>
®
>
%
<.

orth For
N-rule River

Region
hidrologica
de Tulare Lake

* No se muestran los arroyos por la escala del mapa.

10 MILLAS
* No se muestran las masas de agua con un area de superficie menor a 2,000,000 pies cuadrados por la escala del mapa.
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Region hidrologica: Tulare Lake

PRIMER GRADO

DURACION DE LA CLASE: 15-20 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Grado 1: Enficarse en los fenémenos visibles que los estudiantes probablemente han
experimentado en sus vidas diarias o en el aula.
Principios ambientales que adopto California:

« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.

« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-2 Desarrollo y uso de modelos
« SEP-4 Andlisis e interpretacion de datos

CCC-1 Patrones

CCC-2 Causa y efecto: mecanismo y explicacién

CCC-6 Estructura y funcion

» Guia para el maestro

En esta leccidn, los estudiantes obtendran conocimiento sobre los cuerpos de agua y una
visién general de los cuerpos de agua local y su procedencia. A fin de entender qué son las
masas de agua locales y donde obtenemos el agua, este plan de clases esta adaptado a

la region hidroldgica del estudiante. También se incluyeron definiciones de términos, una
actividad y preguntas para debatir. Hay graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.

Objetivos de aprendizaje
« Los estudiantes repasaran quién y qué utiliza y necesita agua.
Los estudiantes podran explicar las diferencias entre los tipos de masas de agua.

Los estudiantes conoceran y se percataran de las masas de agua cercanas.

Los estudiantes se percataran del lugar de donde proviene el agua.
Los estudiantes comenzaran a conocer como se moviliza el agua de un lugar a otro.
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PRIMER GRADO

Graficos de la clase

« Imagen 1. Cémo utilizamos el agua

« Imagen 2. Regidn hidroldgica de Tulare Lake
« Imagen 3. Tipos de masas de agua

« Imagen 4. Como movilizamos el agua

Definiciones de términos

Definicion
agua subterranea agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca,
que abastece pozos y manantiales

arroyo la masa de agua natural mas pequefia, mas pequefia que un rio

bahia masa de agua pequefia apartada de una masa de agua mas
grande y principal

ciénaga remanso o paramo de una masa de agua mas grande que esta
himedo y pantanoso o enlodado

corriente masa de agua que fluye naturalmente, mas pequefia que un rio
pero mas grande que un arroyo

cuenca de agua area que retiene el agua subterranea

subterranea

elevacion la altura sobre el nivel del mar

estanque masa pequefia de agua dulce, mas pequefia que un lago

fuente de agua masa de agua o lugar de donde se obtiene agua

humedal tierra o areas con abundancia de humedad en el suelo

lago masa de agua dulce rodeada de tierra

laguna canal o estanque poco profundo cercano o conectado a una masa
de agua mas grande

lluvia forma liquida del agua que cae del cielo en gotas

mar masa de agua salada que puede estar rodeada de tierra

masa de agua parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

nieve pequefios cristales de hielo que caen del cielo

océano masa grande de agua salada

pantano area de tierra himeda y blanda, usualmente cubierta de vegetacion

rio corriente de agua natural que fluye sobre la tierra
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» Repaso de la clase anterior

Tema anterior: La importancia del agua

El agua es importante porque las personas la necesitan para vivir todos los dias. Sin agua,

no podriamos vivir. Solo podemos vivir sin agua tres dias. También necesitamos agua para
cocinar, limpiar y mantenernos sanos. Igual que las personas, las plantas y los animales también
necesitan agua. Las plantas necesitan agua para crecer. Como nosotros, los animales necesitan
agua para beber y bafiarse, pero algunos dependen mas de ella porque solo pueden sobrevivir
en lagos, rios u océanos. Las personas también usan el agua para divertirse o relajarse, como ir
a nadar, surfear, pescar o andar en bote. Para otras, el agua es poderosa y la usan para eventos
o actividades importantes que sus ancestros han realizado por cientos de afios.

» Clase principal

Tema 1: ;Qué masas de agua tenemos cerca?

Vivimos en California, en un area que incluye la zona sur de Central Valley o San Joaquin Valley
y Sierra Nevada Mountain Range. Tenemos cerca distintos tipos de masas de agua. Los lagos,
rios, corrientes, arroyos y ciénagas son ejemplos de masas de agua que pueden encontrarse en
esta parte de California. Las masas de agua que estan cerca de nuestras casas se llaman masas
de agua locales. En otras areas de California también hay mares, bahias y el océano. Para
diferenciar entre las masas de agua, puedes observar el tamafio de la masa de agua y/o el tipo
de agua. Por ejemplo:

« lago - los lagos son grandes masas de agua rodeadas de tierra.

. estanque - los estanques son pequefias masas de agua rodeadas de tierra.

- corriente - las corrientes son masas de agua natural que fluye.

- arroyo — los arroyos son un tipo de corriente, pero son pequefias masas de agua natural
que fluye.

« rio — los rios son un tipo de corriente, pero son una gran masa de agua natural que fluye.

- océano - un océano es una masa grande de agua salada (la mayor parte de la superficie
de la Tierra estda cubierta por océanos).

« mar - los mares son como los océanos, ya que el agua es salada, pero son mas chicos y
pueden estar rodeados de tierra.

- bahia - las bahias son partes de un océano o lago que en general estan rodeadas y
protegidas por tierra al menos en tres de los lados.

- ciénaga - las ciénagas, también llamadas pantanos o humedales, por lo general estan
parcialmente cubiertas de agua poco profunda

- laguna - las lagunas son canales poco profundos de agua que estan parcialmente
separados de una masa de agua mas grande por un pedazo de tierra angosto.

« humedal - los humedales son dreas con mucha humedad en el suelo y estan cubiertas de
agua poco profunda.
- pantano - los pantanos son un tipo de humedal, por lo general cubierto de vegetacion.
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Tema 2: ;Dénde obtenemos nuestra agua?

Segun dénde estés en California, llueve o nieva. En el area en que vivimos en California, llueve
en el valle y llueve o nieva en las montafias. Cuando llueve, el agua cae en el suelo seco. Si el
suelo no estd cubierto con estacionamientos, casas, escuelas u otros edificios, el agua que cae
del cielo, como lluvia, puede pasar el suelo y llegar a la tierra. Cuando el agua atraviesa el suelo
y pasa a la tierra, se llama agua subterranea. Esta agua subterranea se almacena en cuencas de
agua subterranea debajo de nosotros. La lluvia también cae sobre lagos, rios y océanos. Todas
estas masas de agua y las areas con agua subterranea son lugares de donde podemos sacar

el agua. Cuando sacamos agua de masas de agua, las llamamos fuentes de agua. Hace falta
todo un grupo de personas y equipos para obtener agua de masas de agua y dreas con agua
subterranea para las casas de las personas, los edificios de trabajo y las escuelas.

» Actividad

Esta actividad se puede hacer individualmente.

Materiales
« Mapa impreso de la region hidrologica de Tulare Lake.

Los estudiantes recibiran una copia de un mapa sin marcar de la region hidroldgica donde
residen. Los maestros escribirdn “océano”, “rio” y “lago” en el pizarrén blanco o de tiza. Los
estudiantes, entonces, indicaran las masas de agua en el mapa de la region hidroldgica con

la primera letra del tipo de masa de agua. Por ejemplo, los estudiantes marcaran una masa de
agua con una “0” si identifican que es el océano, con un “R” si identifican que es un rio y con
una “L” si identifican que es un lago. Cuando terminen de identificar todas las masas de agua en
la region hidroldgica, el maestro usara el mapa de la region hidroldgica y lo proyectara en una
pantalla o dibujara, en el pizarrdn blanco o de tiza, un paisaje geografico similar al del mapa de
la region hidroldgica que se entregd. El maestro repasara las respuestas con los estudiantes.

Para este ejercicio, se les puede llamar lagos a las masas de agua indicadas como reservas.

Preguntas para debate

1. ;Por qué es importante el agua (CCC-1y CCC-2)?
Guia para el maestro: El agua es necesaria para todos los seres vivientes. Todas las
personas, animales y plantas necesitan agua para sobrevivir.

2. ;Como podemos distinguir los diferentes tipos de agua (CCC-1y CCC-6)?

Guia para el maestro: Use la lista de definiciones y la Imagen 3. Tipos de masas de agua,
para emplear como pistas visuales. Enféquese en el tamario, la relacion con la tierra y/u
otras masas de agua y tipos de agua (salada frente a dulce).

3. ;Por qué creen que existen masas de agua de distintos tipos y tamafios (CCC-1y SEP-6)?

Guia para el maestro: Ejemplos de motivos incluyen montafias y valles, volcanes, lluvia y
nieve, cambios de clima.




Regidén hidrolégica: Tulare Lake

PRIMER GRADO

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/
document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/

California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
2020. https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/
resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

Encyclopedia Britannica. 2022. https:/kids.britannica.com/kids/browse/dictionary

Merriam-Webster. 2022. https://www.merriam-webster.com/dictionary/



https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://kids.britannica.com/kids/browse/dictionary
https://www.merriam-webster.com/dictionary/
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* No se muestran los arroyos por la escala del mapa.

10 MILLAS
* No se muestran las masas de agua con un area de superficie menor a 2,000,000 pies cuadrados por la escala del mapa.
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SEGUNDO GRADO (% .4"‘“

DURACION DE LA CLASE: 15-20 MINUTOS e

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Grado 2: Enfocarse en los fendmenos visibles que los estudiantes probablemente han
experimentado en sus vidas diarias o en el aula.

Principios ambientales que adoptoé California:
« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.
« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

Estandares cientificos de préxima generacién
« SEP-4 Andlisis e interpretacion de datos

SEP-8 Obtencidn, evaluacién y comunicacion de la informacion
CCC-1 Patrones
CCC-3 Escala, proporcién y cantidad

« ESS2.C Las funciones del agua en los procesos de la superficie terrestre

» Guia para el maestro

Esta clase le dard a los estudiantes un panorama general de la disponibilidad del agua en
California y como se la utiliza para cultivar los alimentos. A fin de entender la disponibilidad del
agua de California y la relacion entre la comida y el agua, este plan de clases esta adaptado a la
region hidrolégica del estudiante. También se incluyeron definiciones de términos, actividades y
preguntas para debatir. Hay graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.

Objetivos de aprendizaje
« Los estudiantes repasaran las masas de agua locales y nuestras fuentes de agua.
« Los estudiantes conoceran la disponibilidad de agua en California.
« Los estudiantes conoceran cdmo se utiliza el agua para cultivar los alimentos.
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Graficos de la clase
« Imagen 1. Tipos de masas de agua
« Imagen 2. Regidn hidroldgica de Tulare Lake
« Imagen 3. Como utilizamos el agua
« Imagen 4. Comparacion de condiciones normales y secas

Definiciones de términos

Término Definicion

agua agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca, que
subterranea abastece pozos y manantiales

fuente deagua masa de agua o lugar de donde se obtiene agua

lago masa de agua dulce rodeada de tierra

litoral limite entre la tierra y el océano o un lago

lluvia forma liquida del agua que cae del cielo en gotas

masa de agua parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

nieve pequefios cristales de hielo que caen del cielo

océano masa grande de agua salada

rio corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

sequia largo periodo de clima seco

valle area baja de la superficie de la Tierra, por lo general entre cordilleras de

colinas o montafias

» Repaso de la clase anterior

x&%‘l\ ,O Tema anterior: Masas de agua locales y donde obtenemos el agua

—_— El agua es importante porque las personas, los animales y las plantas la necesitan para vivir
»Imagen 1. todos los dias. Ejemplos de masas de agua son lagos, rios y océanos. Estas masas de agua
Tipos de masas pueden ser pequefias, como un estanque, o grandes, como un océano. Vivimos en un area que
de agua incluye la zona sur de Central Valley o San Joaquin Valley y Sierra Nevada Mountain Range,
donde hay lagos, rios, corrientes, arroyos y ciénagas. Cuando llueve, toda el agua puede caer
en tierra seca, pero también sobre lagos, rios, corrientes, arroyos y el océano. Cuando cae
sobre tierra seca, puede atravesar el suelo, llegar a la tierra y convertirse en agua subterranea.
Todas estas masas de agua y las areas con agua subterranea son lugares de donde podemos
sacar el agua, llamados también fuentes de agua.
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» Clase principal

Tema 1: ;Cudnta agua hay disponible en California?

Vivimos en California, un drea muy grande con costa, montafias, desiertos y valles. Segun
en qué zona de California vivas, la cantidad de agua disponible puede variar. Las dreas con
mucha nieve o lluvia pueden tener mucha agua. En el drea en que vivimos en California,
llueve en el valle y nieva en las montafias. El drea recibe mas lluvia que otras partes de
California, como Los Angeles o San Diego. Sin embargo, en areas mas al norte, como San
Francisco, puede llover mas que en Central Coast. Hay veces en que California pasa por un
periodo seco en los que solo tenemos unos cuantos dias de lluvia, 0 ninguno, por un largo
tiempo. Esto se llama sequia. La presencia o ausencia de nieve o lluvia afecta la cantidad de
agua que tiene California.

Tema 2: ;Como se utiliza el agua para cultivar lo que comemos?

Como aprendimos, el agua se usa para cultivar granos, frutas y verduras. Muchos de estos
cultivos se cosechan en esta area de California, principalmente en San Joaquin Valley.

- Pregunte a los estudiantes: ;Saben por qué?

- Respuesta: El maestro recogera las respuestas de los estudiantes. El maestro puede
responder indicando que muchas areas en los condados costeros y continentales tienen
el suelo y las condiciones climaticas ideales para el cultivo, pero el agua puede ser un
factor limitante.

- Pregunte a los estudiantes: ;Saben qué verduras se cultivan en San Joaquin Valley?
cY las frutas?
« Respuesta: El maestro recogera las respuestas de los estudiantes.

- Pregunte a los estudiantes: ;Saben por qué podemos cultivar todos estos tipos
de alimentos?
- Respuesta: El maestro recogera las respuestas de los estudiantes.

En San Joaquin Valley, los granjeros cultivan principalmente almendras, uvas, pistachos,
maiz y pastos. Algunos de estos cultivos se usan para alimentar animales. Si vives en el valle,
es probable que hayas visto una granja cercana mientras conduces o caminas cerca de tu
casa. Puede hacer falta mucha agua para cultivar ciertos tipos de granos, frutas y verduras.
Sin agua no podriamos cultivar nuestros granos, frutas ni verduras. Por eso la cantidad de
agua disponible en California es importante. No solo la necesitamos para beber, cocinar y
bafiarnos, sino también para cultivar lo que comemos.
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» Actividad

Esta actividad debe completarla el aula entera en conjunto.

Materiales

« Piedritas/cuentas

« Cinco recipientes transparentes
» Marcador

- FEtiqueta

El maestro llenara un recipiente transparente con piedritas/cuentas y le pondra la etiqueta
“Disponibilidad de agua de California”. Los otros tres recipientes deben quedar vacios, pero
con las etiquetas “Granjas”, “Personas” y “Animales”. El quinto recipiente debe tener la etiqueta
“Lluvia”. Llene un cuarto aproximadamente del recipiente de “Lluvia”. El maestro les narrara lo
siguiente a los estudiantes:

Como pueden ver, tenemos cinco recipientes. El recipiente completamente lleno de piedritas dice
“Disponibilidad de agua de California”, y muestra la cantidad de agua que tenemos disponible
ahora. Los recipientes con las etiquetas “Granjas”, “Personas” y “Animales” indican quién y qué
necesitan agua. El que tiene la etiqueta “Lluvia” indica la cantidad de lluvia que cae en un afio.

« Como las personas necesitan agua para beber, cocinar y bafiarse, pasaremos algunas piedritas/
cuentas del recipiente “Disponibilidad de agua de California” al recipiente “Personas”.

« También necesitamos agua para cultivar frutas y verduras, asi que pondremos algunas
piedritas en el recipiente “Granja”.

« Llovié un par de dias en California, asi que pasaremos piedritas/cuentas del recipiente
“Lluvia” al recipiente “Disponibilidad de agua de California”. Como pueden ver, como llovio
un poco, nuestra disponibilidad de agua aumenté. Aprendimos que la lluvia puede caer
en suelo seco y atravesar la tierra para convertirse en agua subterranea, y también puede
caer en lagos, rios y océanos. Todos los lugares donde cae la lluvia pueden aumentar la
disponibilidad de agua.

« Veamos quién mas necesita agua.

« Los animales también necesitan agua, asi que pondremos algunas piedritas/cuentas en
el recipiente “Animales”. Y como las personas siempre necesitan agua, agregaremos mas
piedritas/cuentas en el recipiente “Personas”.

« Llovio otra vez, asi que agregaremos mas cuentas al recipiente “Disponibilidad de agua de
California”. (Nota: En este punto no deben quedar cuentas en el recipiente “Lluvia”).

« Como pueden ver, nos quedamos sin cuentas en el recipiente “Lluvia”. Como no ha llovido
en mucho tiempo, es probable que no podamos rellenar el recipiente “Disponibilidad de
agua de California” en un futuro préximo.

« Tendremos que usar el agua que nos queda en el recipiente “Disponibilidad de agua de
California” con prudencia para asegurarnos de que tenga agua todo aquel que la necesite.

Este fue un ejercicio y un ejemplo para demostrar quién necesita agua y cémo la disponibilidad
de agua puede cambiar segun quién la necesita y cuandos dias de lluvia haya. También sirve
de introduccion al tema de la influencia de las personas en el agua. En la préxima clase,
aprenderemos mas sobre como las personas influencian la disponibilidad del agua.
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Preguntas para debate

1. ;Qué creen que sucede cuando no hay dias de lluvia en California (SEP-4 y CCC-1)?

Guia para el maestro: Use la Imagen 3. Comparacion de condiciones normales y secas
como quia visual.

2. ;Por qué es importante tener suficiente agua disponible en California (CCC-3)?

Guia para el maestro: Oriente la conversacion hacia el concepto “el agua es vida”
Recuérdeles a los estudiantes que el agua dulce no es un recurso infinito.

3. ¢De qué manera la nieve ayuda a determinar la disponibilidad de agua en California (CCC-
1y ESS2.C)?

Guia para el maestro: La nieve se derrite y se convierte en agua que abastece rios, lagos
y la tierra para reponer los recursos de agua dulce. La nieve que se derrite lentamente
durante el afio es una fuente constante de agua dulce. Si hay menos nieve, hay menos
disponibilidad de agua durante el afio.

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/
document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/

California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
2020. https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/
resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

Encyclopedia Britannica. 2022. https:/kids.britannica.com/kids/browse/dictionary

Merriam-Webster. 2022. https://www.merriam-webster.com/dictionary/



https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://cawaterlibrary.net/document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/
https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://kids.britannica.com/kids/browse/dictionary
https://www.merriam-webster.com/dictionary/
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DURACION DE LA CLASE: 20-25 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Grado 3: Explorar fendmenos macroscopicos en mayor detalle, incluso procesos de
modelado y sistemas no visibles.
Principios ambientales que adopto California:

« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.

« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

« Principio lll—Los sistemas naturales cambian en formas que las personas encuentran
beneficiosas y pueden influenciar.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-1Preguntas y definicién de problemas
SEP-2 Desarrollo y uso de modelos
SEP-6 Elaboracion de explicaciones (para la ciencia) y disefio de soluciones (para la
ingenieria)
CCC-2 Causa y efecto: mecanismo y explicacion
CCC-4 Sistemas y modelos de sistemas
ESS3-B Riesgos naturales
« ETS1-B Creacion de posibles soluciones

» Guia para el maestro

Esta clase le dara a los estudiantes un panorama general de como las personas influyen en la
disponibilidad del agua, como las tribus usan el agua, los efectos que tiene la influencia de las
personas en la disponibilidad del agua y cdmo las ciudades y los pueblos estan conectados a
masas de agua. A fin de entender estos temas, este plan de clases esta adaptado a la region
hidroldgica del estudiante. También se incluyeron definiciones de términos, una actividad y
preguntas para debatir. Hay graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.
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Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes repasaran la disponibilidad del agua en California y como se la utiliza para
cultivar los alimentos.

« Los estudiantes podran explicar de qué manera las personas influyen en la disponibilidad y
calidad del agua.

« Los estudiantes podran explicar los efectos que tiene la influencia de las personas en la
disponibilidad del agua.

« Los estudiantes podran explicar de qué manera las ciudades y los pueblos estan
conectados a masas de agua.

Graficos de la clase
« Imagen 1. Comparacién de condiciones normales y secas
« Imagen 2. Region hidrolégica de Tulare Lake
« Imagen 3. Como utilizamos el agua
« Imagen 4. Agua en casa

Definiciones de términos

Término Definicion

boca de tormenta desaglie que lleva el agua de una calle, estacionamiento, etc.
hacia una masa de agua o via fluvial

calidad del agua estado del agua o su nivel de pureza

cultivo de alto consumo planta o producto vegetal cultivado que necesita mucha agua
de agua para crecer

disponibilidad de agua la cantidad de agua que se puede utilizar para propdsitos
humanos sin perjudicar significativamente los ecosistemas u otros
usuarios en un periodo de tiempo

escorrentia agua de lluvia o nieve que fluye sobre la superficie de la tierra
evaporar pasar de un estado liquido a un estado gaseoso
impermeable no permite el paso de liquido a través de su sustancia

lluvia forma liquida del agua que cae del cielo en gotas

nieve pequefios cristales de hielo que caen del cielo

plaguicida sustancia usada para destruir plagas

tierra de cultivo tierra utilizada o apta para cultivar alimentos
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» Repaso de la clase anterior

Tema anterior: Disponibilidad de agua en California y su uso para
cultivar los alimentos

El agua es importante porque las personas, los animales y las plantas la necesitan para vivir
todos los dias. Seglin en qué zona de California vivas, la cantidad de agua disponible puede
variar. Las areas con mucha nieve o lluvia pueden disponer de mucha agua. Hay veces en que
California pasa por un periodo seco, llamado sequia, en los que solo tenemos unos cuantos
dias de lluvia, o ninguno, por un largo tiempo. Como uno de los usos del agua es para cultivar
los alimentos que comemos, es esencial tener el agua suficiente para todas las actividades
importantes y para el uso de humanos, animales y plantas.

» Clase principal

Tema 1: ;De qué manera las personas influyen en la disponibilidad y
calidad del agua?

Las personas necesitan agua para beber, cocinar y bafiarse. Como las personas dependen del
agua, influyen o alteran la disponibilidad y la calidad del agua. En otras palabras, cuan limpia
estd nuestra agua. Imaginen una zona con muchos arboles y flores y masas de agua cercanas,
pero no hay casas, edificios ni escuelas. No viven personas en esa zona. Ahora, imaginen que
las personas comienzan a mudarse a esa zona porque se construyen casas, edificios y escuelas.
Las personas, ademas, comienzan a convertir la tierra en granjas para cultivar nuestras frutas y
verduras, las cuales necesitan agua. Como las personas necesitan y usan agua, la cantidad de
agua disponible y su calidad cambiaran.

Tema 2: ;Cuales son los efectos de la actividad humana sobre la
disponibilidad y la calidad del agua?

Las actividades de las personas pueden afectar la disponibilidad y calidad del agua o cuan
limpia esta. En esta area de California tenemos mucha agricultura en San Joaquin Valley. Esto
puede afectar la disponibilidad y calidad del agua. Por ejemplo, si un granjero decide cultivar
frutas y verduras que emplean mucha agua, esto afecta la disponibilidad de agua. Ademas,
puede aplicar quimicos a su tierra de cultivo para alejar o matar los insectos que comen las
frutas y verduras. Estos quimicos, llamados también plaguicidas, pueden afectar la pureza
(calidad) del agua.

Lo que hacemos en nuestras casas o barrios también pueden afectar la disponibilidad o
calidad del agua. Por ejemplo, para regar el pasto en el patio podemos usar mucha agua,
y esto afecta la cantidad de agua que tenemos. Otra actividad que hacemos en nuestras
casas o barrios que afecta la calidad del agua, por ejemplo, es lavar el auto con jabdn en
la entrada al garaje. Cuando lavamos el auto aqui, toda el agua con jabén baja a la calle.
Muchos jabones que se usan para lavar autos tienen ingredientes que no son seguros para
consumo humano ni animal. El agua con jabon, con el tiempo, puede terminar en una masa
de agua, como un rio o arroyo cercanos. Esto reducird la calidad del agua y perjudicara las
condiciones de vida de los animales.
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Tema 3: ;De qué manera las ciudades y los pueblos estan
conectados a masas de agua?

Cuando se construyen pueblos o ciudades, también se construyen muchos caminos para que
las personas puedan viajar seguras de sus casas al trabajo, la escuela, la tienda y otros lugares.
En general, los caminos se construyen con materiales que no permiten el paso del agua.

Estas superficies suelen ser duras, y se llaman superficies impermeables. Si estas afuera, en
ocasiones veras charcos de agua en caminos, aceras u otros tipos de superficies impermeables.
Si el agua no se junta y forma charcos, comenzara a moverse del terreno alto al terreno bajo. El
agua que fluye sobre superficies duras o superficies que no puede penetrar (impermeables) se
llama escorrentia. Por ejemplo, el agua con jabon que usas para lavar el auto en la entrada del
garaje y cae a la calle es escorrentia. Hay mucha escorrentia cuando llueve por la cantidad de
agua que cae en poco tiempo. Con el tiempo, la escorrentia se evapora o ingresa a una boca
de tormenta. Las bocas de tormenta se ubican a lo largo de la acera y suelen ser aberturas con
forma rectangular. Algunas son tan grandes que dejan ingresar basura. Las bocas de tormenta
son vias hacia masas de agua cercanas, como el océano, y se instalan para garantizar que las
ciudades y pueblos no se inunden.

» Actividad

Esta actividad debe completarla el aula entera en conjunto.

Materiales

« Recipiente con agua

El maestro le preguntard a los estudiantes qué tipo de actividades humanas afectan la calidad
del agua. El maestro anotara todas las respuestas de los estudiantes en un pizarrén blanco o de
tiza. Para guiar a los estudiantes, el maestro puede escribir:

« Pérdida de aceite del motor del auto
« Hacer basura
« Lavar un auto en la entrada al garaje

Después de anotar todas las respuestas de los estudiantes, el maestro los llevard afuera 'y
les pedira que identifiquen dreas donde podria juntarse agua, donde el agua atravesaria

con facilidad y donde el agua no atravesaria con facilidad. Luego, el maestro analizard las
respuestas con los estudiantes afuera o en el aula. El maestro puede poner a prueba algunas
de las respuestas y verter agua sobre la superficie para ver si la penetra o no la penetra.




Regidén hidrolégica: Tulare Lake

TERCER GRADO

Preguntas para debate

1. ;Qué pueden hacer algunas personas para mantener sanas las masas de agua (ETS1-B)?
Guia para el maestro: Algunos ejemplos incluyen tirar menos basura, usar menos el auto,
usar menos quimicos, emplear prdcticas agricolas orgdnicas, etc.

2. ;Como se podria evitar que ingrese basura por las bocas de tormenta (SEP-6 y ETS1-B)?
Guia para el maestro: Debata la importancia de no hacer basura y reducir el uso de
articulos descartables y exceso de embalaje.

3. ¢{Qué tipos de zonas creen que son mas propensas a inundarse (SEP-4 y CCC-2)?

Guia para el maestro: Las zonas no permeables, como concreto, caminos,
estacionamientos, edificios grandes, ciudades sin mucho espacio verde como parques y
jardineras en las calles.

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/
document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/

California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
2020. https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/
resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

Encyclopedia Britannica. 2022. https:/kids.britannica.com/kids/browse/dictionary

Merriam-Webster. 2022. https://www.merriam-webster.com/dictionary/
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https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf
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Region hidrolégica: Tulare Lake

GRAFICOS DE LA CLASE




"'BO9S 8S OJans |4 ‘enbe ap s|aAIuU SO|
ueleq anb o] Jod ‘uspaso.ial
senlosal se| A sobe| soT

"BULIEW BPIA B| US O}BIPaWUI 0}08)0
un Jaua} A so2i}eNoe SeWa1SIS028 SO

Jesipnliad uspand seoas SauUoIdIpuUOD SeT
'SO|B1S940} Solpusoul eled

[ednjeu 8|gisnNquioo

‘seueqin seaJje O sejnl OSJOA|OA OUO:Q BOoS

‘'soues Jelss eJed 8p B019D S808A B ‘enbe 8p BosSNg us _uojoejabon e
uelsa29U anb [einyeu yeuqey ns uefep enb of Jod

ajualolyns enbe |9 ‘esJejelplysep uspend ssjewiue soT

Jiunsuoo uspand

sojewiue so "$9)UBIoINS
SS9|OAIU UBZUBD[E

sol A sobe| so

‘sajew.iou
S9UOIDIPUOD
ue sooljenoe

SEWa}SIS009 Ud
Jesadsoud spand
BUL/BW BPIA BT

‘opawiny ejse
ofens |3 5
"a]uslolns enbe | uls Jlow
apend uoloejeben e

‘ueoes A ;
P
UBJOBA ©S S9]US1II0D T "BpeuU O
A sobe| ‘sol so| ansIu Bood uaqgioal
< : ‘Ol2IYsSap U BIAN|| UIS  SBUOIOBAS|® S8I0ABW SET
. _ ew Ak PR R SD23Ss SauoIdIpUO)

"Soyp soj ap ob.pj] o] b

sowia.3xa spinbas soydnw opoiuswiiadxs by A ‘vinbas bj
p osuado.d oppjss un se DIUIOJD) "DAUD.LISIGNS PNBD A
S0bD] ‘S01I ‘S2]UB1LI0I ‘0]aNS |9 US POPAWNLY 8P POPIIUDD
0] D1234D olpawo.id | Jousw A blog uoidpdideId D]

anb e ua 02as pbwi)> ap opoliad 0b.Ip) un s pINbas b7

_ spoas A sajpuwiiou
sauolaIpuod ap
SaDLLIOU SaUOIIPLO) uoroninduwo)

'L usbeuw

"eladso.d ugloeleban e

"enBe ap S81UBIOINS SB[BAIU UOD B.ISI]
©e| Usos)seqe ojalysep |8 A BiAn|| e

ASV1O V134 SOJI4YHO



GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 2.

(1"X17")
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DURACION DE LA CLASE: 25-30 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Grado 4: Explorar fendmenos macroscopicos en mayor detalle, incluso procesos de
modelado y sistemas no visibles.
Principios ambientales que adopto California:

« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.

« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

« Principio lll—Los sistemas naturales cambian en formas que las personas encuentran
beneficiosas y pueden influenciar.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-1Preguntas y definicién de problemas
« SEP-2 Desarrollo y uso de modelos
« SEP-6 Elaboracion de explicaciones (para la ciencia) y disefio de soluciones (para la
ingenieria)
« CCC-2 Causa y efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-4 Sistemas y modelos de sistemas
« ETS1-A Definicién de problemas de ingenieria
« ETS1-B Creacion de posibles soluciones
« ETS1-C Optimizacion del disefio de soluciones

» Guia para el maestro

Esta clase le dard a los estudiantes un panorama general del agua importada, la infraestructura
hidraulica, los impactos de la infraestructura hidraulica y las regiones hidrolégicas de California.
A fin de entender estos temas, este plan de clases esta adaptado a la regién hidroldgica del
estudiante. También se incluyeron definiciones de términos, una actividad y preguntas para
debatir. Hay graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.
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Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes podran repasar como la actividad humana afecta la calidad y
disponibilidad del agua.

« Los estudiantes podran explicar el agua importada.

« Los estudiantes podran explicar la infraestructura hidraulica.

« Los estudiantes podran explicar las regiones hidrolégicas.

Graficos de la clase

« Imagen 1. Infraestructura hidraulica importante de California

Imagen 2. Cémo movilizamos el agua

Imagen 3. Agua en casa

Imagen 4. Regiones hidroldgicas de California
Imagen 5. Region hidroldgica de Tulare Lake

Definiciones de términos

Término Definicion

acueducto
agua importada
agua subterranea

barril pluvial
boca de tormenta

calentador de agua
canal
canal de lluvia

clima
corriente

cuenca de desagiie
cuenca hidrografica
dique

dispositivo de riego
fuente de agua
geografico
infraestructura
hidraulica

lago

sistema o canal de gran tamafio para llevar agua de un lugar a otro
agua de una fuente lejana

agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca, que
abastece pozos y manantiales

recipiente usado para recolectar agua de lluvia

desaglie que lleva el agua de una calle, estacionamiento, etc. hacia
una masa de agua o via fluvial

dispositivo usado para calentar agua en edificios
via navegable artificial para botes o para drenar o regar la tierra

drenaje a lo largo del borde inferior de un techo o estructura para
recoger y trasladar el agua de lluvia

condiciones climaticas promedio de un lugar o region determinados en
un periodo de afios

masa de agua que fluye naturalmente, mas pequefia que un rio pero
mas grande que un arroyo

tierra drenada por un rio y sus bifurcaciones

tierra drenada por un rio y sus bifurcaciones

barrera construida para evitar el flujo de agua

mecanismo usado para regar pasto, plantas o jardines

masa de agua o lugar de donde se obtiene agua

caracteristicas de una region determinada

estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

masa de agua dulce rodeada de tierra
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Término Definicion

planta de estructura que limpia el agua de una masa de agua, en una serie de
tratamiento de agua etapas, para el consumo o uso de humanos
pozo hoyo o agujero cavado o taladrado en la tierra para alcanzar un

suministro de agua subterranea
region hidroldgica  division geografica del estado segln las cuencas hidroldgicas locales

rio corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

sequia largo periodo de clima seco

tanque séptico recipiente enterrado que recolecta aguas residuales en una casa o edificio

tiempo estado de la atmosfera con respecto a calor o frio, humedad o
sequedad, quietud o tormenta, cielos despejados o nublados

tuberia de agua tubo largo o cuerpo hueco usado para movilizar agua

vegetacion flora o cobertura total de plantas (de una zona)

zanja de drenaje depresion o zanja en forma de canal con vegetacion que filtra la
sostenible contaminacion de la escorrentia de lluvia

» Repaso de la clase anterior

Tema anterior: Las personas y el agua

Las personas necesitan agua para beber, cocinar y bafiarse. El uso que se hace del agua altera

la disponibilidad del agua para las personas y animales y su calidad. Las distintas actividades
humanas, como la agricultura o el riego del jardin, y la cantidad de agua que usan las personas
afectaran la cantidad de agua disponible para uso y su nivel de pureza. El agua sucia puede
perjudicar las condiciones de vida de animales que dependen y viven en nuestras masas de agua.
Cuando se construyen pueblos o ciudades, también se construyen caminos para que las personas
puedan viajar seguras de sus casas al trabajo, la escuela, la tienda y otros lugares. En general, los
caminos se construyen con materiales que no permiten el paso del agua. El agua que fluye sobre
superficies duras o superficies que no puede penetrar (impermeables) se llama escorrentia. Con el
tiempo, la escorrentia se evapora o ingresa a una boca de tormenta. Algunas son tan grandes que
dejan ingresar basura. Las bocas de tormenta son vias hacia masas de agua cercanas, como el
océano, y se instalan para garantizar que las ciudades y pueblos no se inunden.

» Clase principal

Tema 1: ;Qué es el agua importada?

Las masas de agua, como los lagos, rios y corrientes, que estan cerca de nuestras casas se
llaman masas de agua locales. Si al agua la obtenemos de estos lugares, se considera que
nuestra agua es local. El agua que proviene de lugares lejanos se llama agua importada.
Muchos lugares en el centro y sur de California dependen de agua importada. Las personas
trasladan el agua alrededor del estado y desde otros estados porque no tienen el agua
suficiente en la zona donde viven.
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Tema 2: ;Qué es una infraestructura hidraulica y qué tipos existen?

La infraestructura hidraulica es lo que usamos para almacenar, movilizar, limpiar y calentar
el agua que usamos en nuestras casas, escuelas y edificios. Mientras mas lejos estén

las fuentes de agua, mas infraestructura se necesita para traer el agua. Gran parte de la
infraestructura hidraulica es dificil de ver porque esta bajo tierra. Hay distintos tipos de
infraestructura hidraulica. Los mas frecuentes son los siguientes:

« Tuberias: la infraestructura hidraulica mas conocida para las personas son las tuberias.
Las tuberias nos ayudan a movilizar el agua. La mayoria de las tuberias estan bajo tierra.
No obstante, si ves bajo la mesada de la cocina o el fregadero, es probable que veas
tuberias que se despliegan por debajo de la casa.

« Pozo: los pozos se usan para bombear agua subterranea, agua que se encuentra bajo
tierra. Los pozos son comunes en algunas partes de California. Las tuberias de algunas
casas Y edificios estan conectadas a pozos.

- Planta de tratamiento de agua: las plantas de tratamiento de agua se usan para limpiar
el agua. Cuando el agua llega a una planta de tratamiento, pasa por distintas maquinas o
una serie de etapas para limpiarla. Existen reglas sobre como limpiar el agua que usamos
para bebery cocinar.

- Planta de tratamiento de aguas residuales: |as plantas de tratamiento de aguas
residuales se usan para limpiar el agua que se ha usado en casas o edificios. El agua que
pasa por una planta de tratamiento de aguas residuales deriva en una masa de agua,
como el océano, o se la usa como agua reciclada.

- Tanque séptico: los tanques sépticos son contenedores de gran tamafio que en general
estan bajo tierra, y se los usa para recolectar agua usada en casas o edificios.

« Canales: |os canales nos ayudan a movilizar agua. El acueducto es un tipo de canal. Los
acueductos son canales largos de concreto que parecen rios, y pueden ser abiertos o cerrados.

- Diques: los diques son estructuras, habitualmente de concreto, que retienen el agua en un
rio. Pueden ser muy grandes o pequefios. Es posible que veas un dique pequefio en el rio
local. Los diques mas grandes suelen estar en lugares alejados de nuestras casas.

« Reservas: las reservas se usan para almacenar agua. Se las consideran lagos no naturales.
Los diques crean reservas porque retienen el agua.

Se utilizan estos tipos de infraestructura hidraulica para llevar el agua de una masa de agua a tu
casa. Imagina, por ejemplo, que vives en una ciudad importante que depende del agua de un rio
lejano. Como el rio esta lejos, tu fuente de agua se considera una fuente de agua importada. En
una determinada parte del rio, se usa un dique para retener agua y formar una reserva, la que
almacena el agua. Se libera el agua de la reserva lentamente y se la moviliza por un acueducto, un
tipo de canal, hacia una planta de tratamiento de agua donde se la limpia. Una vez limpia, se usan
tuberias para movilizar el agua desde la planta de tratamiento hasta tu casa. El agua usada que baja
por un desagiie en tu casa (como agua del lavaplatos, lavarropas, fregadero e inodoro) llega a una
planta de tratamiento de aguas residuales donde se la limpia. Si vives en una comunidad o vivienda
alejada de una ciudad importante y solo cuentas con agua subterranea cercana, se usan menos
tipos de infraestructura hidraulica para llegar el agua a tu casa. Como el agua subterranea esta
cerca, tu fuente de agua se considera una fuente de agua local. Se utiliza un pozo para bombear
agua subterranea desde debajo de la tierra y se utilizan tuberias para movilizar el agua hasta tu
casa. El agua que se utiliza en tu casa se envia a un tanque séptico, que con el tiempo se vacia con
una bomba y se transporta en camién cuando esta lleno.
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Otros tipos de infraestructura hidrdulica que podrias ver en la escuela o en tu casa son
los siguientes:

- Bocas de tormenta: las bocas de tormenta se usan para evitar las inundaciones. Llevan
agua de la calle a una masa de agua, como el océano.

- Zanjas de drenaje sostenible: |as zanjas de drenaje sostenible son areas bajas inclinadas
con vegetacion que se usan para capturar agua. Por lo general tienen forma de cuneta
para que el agua se acumule en el centro.

- Barriles pluviales: los barriles pluviales son recipientes que capturan y almacenan agua
de lluvia, que se usan para regar jardines durante periodos de sequia.

« Canal de lluvia: los canales de lluvia son canales largos, parcial o totalmente cerrados,
que capturan y trasladan al piso o a barriles pluviales el agua que cae sobre los techos.

- Dispositivos de riego: los dispositivos de riego (como los aspersores) se usan para regar
plantas, zonas con pasto o jardines.

- Calentador de agua: los calentadores de agua son dispositivos con forma cilindrica que
calientan el agua en casas y edificios.

Tema 3: ;Como nuestra agua es afectada por la zonaenla

que vivimos?

California es un estado grande y tiene diversas geografias. En el norte de California, es probable
que veas mas arboles y montafias. Y en el sur de California, es probable que hayas notado

mas areas secas o desiertos. El tiempo y el clima en California puede variar también segun las
diferencias geograficas. Todos estos factores pueden influenciar hacia dénde fluye el agua,
donde se acumula y de dénde la obtenemos. La topografia influye donde se acumula el agua,

y el tiempo y el clima pueden influenciar la cantidad de agua que hay disponible en el area. El
estado se divide en 10 regiones hidrolégicas para distinguir algunas de las diferencias fisicas

en cada area. Las regiones hidroldgicas se basan en las principales cuencas de desagiie,
llamadas también cuencas hidrogréficas, en el estado. Una cuenca de desagiie es el drea de la
tierra donde se acumula toda el agua y se drena a rios, corrientes u océanos. Las 10 regiones
hidroldgicas de California son las siguientes: Central Coast, Colorado River, North Coast, North
Lahontan, Sacramento River, San Francisco Bay, San Joaquin River, South Coast, South Lahontan
y Tulare Lake. Vivimos en la region hidroldgica de Tulare Lake.

» Actividad

Esta actividad debe completarse en grupos de 2-3y el aula entera en conjunto.

 Materiales

- Lapiz

« Papel

» Mapa (opcional)

Primero, el maestro le pedira a los estudiantes que identifiquen cualquier infraestructura
hidraulica en el aula, como tuberias bajo un fregadero. Luego, los estudiantes iran al parque
infantil/zona de campo mas grande en la escuela e identificaran infraestructuras hidraulicas,

como bocas de tormenta, zanjas de drenaje sostenible, barriles pluviales, canales de lluvia,
dispositivos de riego, pozos y calentadores de agua. También se les pedira que identifiquen las
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posibles fuentes de contaminacién que vean, como basura mal tirada. El maestro puede dibujar
un mapa del parque infantil/zona de campo mas grande en la escuela y darles copias a los
estudiantes, o invitarlos a que creen una lista de lo que encontraron. El maestro anotard en el
pizarrén blanco o de tiza todas las infraestructuras hidrdulicas que identifiquen los estudiantes y
analizard las respuestas con ellos.

Preguntas para debate

1. ;Qué creen que pasaria si no tuviéramos ninguna infraestructura hidraulica (CCC-2)?

Guia para el maestro: El estado de California no podria sustentar la cantidad ni la
distribucion de residentes que tiene si no fuera por la infraestructura hidrdulica actual. El
estado se veria distinto con menos desarrollo, menos produccion de alimentos, menor
poblacion, menos problemas por sobreexplotacion de agua subterrdnea y otros.

2. ;Por qué es importante hacer mantenimiento de la infraestructura hidraulica (ETS1-A)
y (ETS1-B)?

Guia para el maestro: Algunos ejemplos incluyen mantener la demanda de distribucion,
velocidad/presion del flujo, calidad del agua y prevencion de contaminacion.

3. ¢Por qué es importante construir infraestructura sostenible (SEP-6 y CCC-4)?

Guia para el maestro: La infraestructura sostenible incluye barriles pluviales, zanjas de
drenaje sostenible, jardines infiltrantes y otros tipos de infraestructura para el ahorro del
agua. La infraestructura sostenible puede ayudar a mitigar los problemas por escorrentia
de agua de tormenta, como la contaminacion o inundacion, ahorrar agua mediante el
almacenamiento personal y brindar otros beneficios, como la tolerancia a la sequia y el
embellecimiento.

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/
document/california-water-plan-2013-tulare-lake-hydrologic-region-report/

California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
2020. https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/
resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

Encyclopedia Britannica. 2022. https:/kids.britannica.com/kids/browse/dictionary

Merriam-Webster. 2022. https://www.merriam-webster.com/dictionary/

Soak Up the Rain: Rain Gardens. 2022. US Environmental Protection Agency. https://www.epa.gov/
soakuptherain/soak-rain-rain-gardens
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Infraestructura hidraulica
importante de California

La mayor parte de la precipitacion en California, el 75 % aproximadamente, cae en las cuencas hidrogrdficas al norte de Sacramento,

el 80 % de la demanda proviene de los dos tercios al sur de estado. A fin de sustentar las poblaciones en el centro y sur del estado, se
crearon varios proyectos hidrdulicos para importar agua adonde mds se la necesitara. Muchos proyectos de infraestructura hidrdulica se
ubican a lo largo de California, pero los principales son el Sacramento-San Joaquin Delta, el State Water Project, el Central Valley Project y
el Colorado Aqueduct. El gobierno federal crea y gestiona los proyectos hidrdulicos federales. De manera similar, los gobiernos estatal y
local crean y gestionan proyectos estatales y locales, respectivamente.
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Region hidrologica: Tulare Lake

5TO Y 6TO GRADO

DURACION DE LA CLASE: 25-30 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante
Grado 5: Explorar fendmenos macroscdpicos en mayor detalle, incluso procesos de
modelado y sistemas no visibles.

Grado 6: Pasar a fendmenos microscopicos y presentar los atomos, las moléculas y las células.

Principios ambientales que adopté California:
« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.
« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

« Principio lll—Los sistemas naturales cambian en formas que las personas encuentran
beneficiosas y pueden influenciar.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-1Preguntas y definicion de problemas
« SEP-4 Andlisis e interpretacion de datos
« CCC-2 Causa y efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-3 Escala, proporcién y cantidad
« CCC-4 Sistemas y modelos de sistemas
« ETS1-B Creacién de posibles soluciones
« ESS3-C Efectos humanos en sistemas de la Tierra
« ESS2-D Tiempo y clima

» Guia para el maestro

Esta clase le dard a los estudiantes un panorama general de la region hidrologica de Tulare
Lake, las fuentes de agua en California y la region hidroldgica de Tulare Lake, el cambio
climatico y el efecto sobre la disponibilidad de agua, y la conservacion del agua. A fin de
entender estos temas, este plan de clases estd adaptado a la region hidroldgica del estudiante.
También se incluyeron definiciones de términos, una actividad y preguntas para debatir. Hay
graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.




Regidén hidrolégica: Tulare Lake

5TO Y 6TO GRADO

Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes repasaran los conceptos de agua importada, infraestructura hidraulicay
las regiones hidroldgicas de California.

« Los estudiantes podran explicar e identificar las caracteristicas fisicas de la region
hidroldgica de Tulare Lake.

« Los estudiantes podran explicar e identificar las fuentes de agua en Californiay en la
region hidroldgica de Tulare Lake.

« Los estudiantes podran explicar el cambio climatico y el efecto sobre la disponibilidad de agua.

« Los estudiantes podran explicar la conservacion del agua.

Graficos de la clase

« Imagen 1. Regiones hidrolégicas de California

Imagen 2. Region hidroldgica de Tulare Lake

Imagen 3. Infraestructura hidraulica importante en la regién hidrolégica de Tulare Lake
Imagen 4. Comparacion de condiciones normales y secas

Imagen 5. Como utilizamos el agua

Imagen 6. Agua en casa

Definiciones de términos

Término Definicion

agua importada
aguas superficiales
agua subterranea

cambio climatico

canal
clima

combustible fosil

conservacion del
agua

cuenca de desagiie
cuenca hidrografica
desalinizacion
dique

eficiencia hidrica

flujo de agua

agua de una fuente lejana
toda agua abierta a la atmdsfera y sujeta a escorrentia superficial

agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca, que
abastece pozos y manantiales

cambio significativo y duradero en el climay los patrones del tiempo
de la Tierra

via navegable artificial para botes o para drenar o regar la tierra

condiciones climaticas promedio de un lugar o region determinados
en un periodo de afios

combustible (como carbén, aceite o gas natural) formado en la Tierra a
partir de restos de plantas o animales

practica de usar el agua con eficiencia

tierra drenada por un rio y sus bifurcaciones
tierra drenada por un rio y sus bifurcaciones
eliminacion de sales de las aguas saladas
barrera construida para evitar el flujo de agua

minimizacion de la cantidad de agua usada para una mision o para
lograr un resultad

cantidad de agua que fluye por unidad de tiempo
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Término Definicion

fuente de agua masa de agua o lugar de donde se obtiene agua

geografico caracteristicas de una region determinada

infraestructura estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

hidraulica

inundacion elevacion y deshordamiento de una masa de agua, especialmente
sobre tierra seca

lago masa de agua dulce rodeada de tierra

lluvia forma liquida del agua que cae del cielo en gotas

masa de agua parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

nieve pequefios cristales de hielo que caen del cielo

planta de centro donde se combinan procesos fisicos, quimicos y biologicos

tratamiento de para quitar los contaminantes de las aguas residuales residenciales e

aguas residuales industriales

region hidrolégica  division geografica del estado segun las cuencas hidrologicas locales
reutilizacion potable agua usada tratada que se inyecta en un sistema de suministro
directa hidrico publico

reutilizacion potable agua usada que primero se limpia en una planta de tratamiento de
indirecta aguas residuales y luego se inyecta en la tierra para convertirla en
agua subterranea

rio corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

sequia largo periodo de clima seco

tiempo estado de la atmoésfera con respecto a calor o frio, humedad o
sequedad, quietud o tormenta, cielos despejados o nublados

topografia caracteristicas de forma, altura y profundidad de un lugar

vegetacion flora o cobertura total de plantas (de una zona)

» Repaso de la clase anterior

Tema 1: Agua importada, infraestructura hidraulica y regiones

hidroldgicas de California

Muchos lugares en el centro y sur de California dependen de agua importada. Esto puede
ser por la falta de disponibilidad de agua o infraestructura en la zona. La infraestructura
hidraulica, como las tuberias o las plantas de tratamiento, se usa para almacenar, movilizar,
limpiar y calentar el agua que usamos en nuestras casas, escuelas y edificios. Mientras mas
lejos estén nuestras masas de agua, mas infraestructura se necesita para traer el agua. En
ocasiones, puede ser dificil ver la infraestructura hidraulica en nuestros vecindarios porque
las tuberias de agua estan bajo la tierra, y las estructuras mas grandes (como los diques,
que bloquean el flujo de agua, o los canales, que movilizan el agua de un lugar a otro) estan
ubicados en areas remotas.
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California es un estado grande y muy diverso en términos geograficos. El tiempo y el clima
pueden variar segun estas diferencias geograficas. Todos estos factores influencian hacia
donde fluye el agua, dénde se acumula y de donde la obtenemos. El estado se divide en

10 regiones hidroldgicas para distinguir algunas de estas diferencias en cada area. Las
regiones hidroldgicas se basan en las principales cuencas de desagiie, llamadas también
cuencas hidrogréficas, en el estado. Las 10 regiones hidroldgicas son las siguientes: Central
Coast, Colorado River, North Coast, North Lahontan, Sacramento River, San Francisco Bay,
San Joaquin River, South Coast, South Lahontan y Tulare Lake.

» Clase principal

Tema 1: ;Cudles son las caracteristicas fisicas de la region
hidroldgica de Tulare Lake?

- Area geografica: la regién de Tulare Lake incluye la totalidad de Kings y Tulare Counties y
partes de Fresno y Kern Counties (17,050 millas cuadradas)

- Topografia: las caracteristicas fisicas de Tulare Lake incluyen bosques de secoya, fondos
de valles y cadenas montafiosas. Los rios importantes incluyen el Kings, el Kaweah, el Tule
y el Kern. Partes de la regién hidrolégica de Tulare Lake incluyen algunos de los bosques y
parques nacionales de California, como el Sequoia National Forest y los parques Sequoia y
Kings Canyon National Parks.

- Clima: el clima en la regidn se caracteriza por tener veranos secos calurosos e inviernos
templados. La cantidad de lluvia varia en la region. En las montafas y laderas de la regién
llueve un promedio de mas de 30 pulgadas, y en el valle llueven unas 6 a 11 pulgadas.

Tema 2: ;Cuales son las fuentes de agua en California y en la region
hidroldgica de Tulare Lake?

California cuenta con cuatro fuentes de agua distintas: aguas superficiales, agua subterranea,
agua reciclada y desalinizacién.

- Aguas superficiales: agua que en general podemos ver. Constituye cualquier masa de
agua sobre la tierra, como lagos y rios.

- Agua subterranea: agua que en general no podemos ver. El agua subterranea esta bajo
tierra, en el suelo 0 en poros y grietas en la roca.

- Agua reciclada: agua que ya hemos visto. Es agua que proviene de una planta de aguas
residuales de la ciudad y que se ha tratado y se puede consumir otra vez de manera
segura. Existen dos tipos de agua reciclada: por reutilizacion potable indirecta y por
reutilizacion potable directa. La reutilizacion potable indirecta es cuando se limpia el agua
en una planta de tratamiento de aguas residuales antes de inyectarla en la tierra para
convertirla en agua subterranea. La reutilizacion potable directa es cuando no se limpia
el agua en una planta de tratamiento de aguas residuales antes de inyectarla en la tierra
para convertirla en agua subterranea.

- Desalinizacion: agua que usualmente se obtiene del océano. La desalinizacion es la
eliminacion de sales de las aguas saladas.

En la regién hidrolégica de Tulare Lake, el agua subterranea es la fuente de agua principal.
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Aproximadamente el 69 % del suministro hidrico anual proviene de agua subterranea.

Otras fuentes de agua incluyen aguas superficiales locales y agua reciclada. No obstante,

la dependencia al agua puede variar segun el area en la region hidrologica de Tulare Lake.
Por ejemplo, en el area central de esta region hidroldgica, algunas areas dependen del agua
subterranea para aproximadamente el 61 % del suministro hidrico, mientras que otras areas al
sur solo dependen del 21 %.

Tema 3: ;Qué es el cambio climatico y cdmo afecta la disponibilidad
de agua?

El cambio climatico es un cambio en la temperatura habitual y los patrones del tiempo de

la Tierra. Debido a la actividad humana, como la quema de combustibles fosiles, el cambio
climatico se ha acelerado. Esto quiere decir que experimentaremos eventos climaticos extremos
con mas frecuencia, lo que afecta la disponibilidad de agua. Areas como Tulare Lake sufrirdn
sequias mas prolongadas. Otras areas, como San Francisco Bay, tendran mayores cantidades
de lluvia en menores plazos de tiempo, lo que puede ocasionar inundaciones peligrosas.

La cantidad de nieve y lluvia que cae cada afio en el estado es esencial para determinar

cuanta agua hay disponible. La regién hidrolégica de Tulare Lake depende mucho del agua
subterrdnea, que se reabastece naturalmente con la lluvia, y las sequias mas prolongadas seran
perjudiciales para el suministro hidrico de la region.

Tema 4: ;Qué es la conservacion del agua?

Como hay areas en California que sufren sequias mas prolongadas y con mayor frecuencia, las
comunidades en todo el estado han adoptado practicas de ahorro de agua. La conservacion del
agua es la practica de limitar el consumo de agua solo a lo necesario o usar el agua con eficiencia.
Podemos mencionar algunos ejemplos de actividades para ahorrar agua que puedes hacer en casa:
cerrar el grifo cuando te lavas los dientes, cultivar plantas tolerantes a la sequia en espacios abiertos
o cambiar el inodoro o el lavarropas por modelos mas nuevos que usan el agua con mayor eficiencia.

Hay recursos que ayudan a grupos familiares y empresas a ahorrar agua (como financiacion
para comprar tecnologia de ahorro de agua). Los grupos familiares y las empresas pueden
recibir reembolsos (devolucion de dinero) si compran tecnologia de ahorro de agua mediante
su proveedor de agua. Los proveedores de agua en California también han actualizado su
tecnologia para detectar, con mayor facilidad, pérdidas de agua en las casas, algo a veces dificil
porque la pérdida puede estar bajo tierra. Las agencias gubernamentales, como la Agencia

de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (U.S. Environmental Protection Agency [EPA]), han
creado un programa, el WaterSense de EPA, que certifica y etiqueta productos de ahorro de
agua para ayudar a los consumidores a identificarlos en las ferreterias locales.

Hay muchos recursos publicos disponibles para ayudar a que las comunidades adopten
practicas de ahorro de agua, como los siguientes:

« US Environmental Protection Agency’s WaterSense for Kids'

« NASA’s Precipitation Education- Water Conservation?

« California Department of Water Resources’ Conservation Tips®

1 https://www.epa.gov/watersense/watersense-kids
2 https://gpm.nasa.gov/education/lesson-plans/water-conservation
3 https://water.ca.gov/water-basics/conservation-tips
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» Actividad

Esta actividad puede completarla el aula entera en conjunto.

Materiales

« Dos recipientes transparentes

+ Regla

« Agua

Se le pedird a los estudiantes que midan 6 pulgadas de agua en uno de los recipientes y 30
pulgadas en el otro. Los dos recipientes de agua le mostraran a los estudiantes cémo puede
variar la precipitacion en las areas de montafias, laderas y fondos de valles de la regién
hidroldgica de Tulare Lake. Los estudiantes etiquetaran los recipientes como corresponde.

Para ver como puede variar el uso del agua en distintas regiones hidroldgicas, se indicara el
uso de agua promedio por grupo familiar* en afios con y sin sequia en la regién hidrolédgica de
Tulare Lake y las regiones hidrolégicas adyacentes (South Coast y South Lahontan). El maestro
anotara esta informacion para la region hidroldgica de Tulare Lake y la regién hidrolégica de
South Coast o South Lahontan en un pizarrén blanco o de tiza. Se le pedira a los estudiantes
que piensen por qué el uso de agua promedio por grupo familiar es distinto en cada region en
afios con sequia y sin sequia.

Preguntas para debate

1. ;Qué factores pueden afectar el suministro hidrico de California o, en términos mas
especificos, los niveles de agua subterranea (CCC-2 y CCC-4)?

Guia para el maestro: Las lluvias y nevadas anuales, la velocidad de derretimiento de la
nieve, la desviacion de aquas superficiales y la extraccion o inyeccion de agua en cuencas
de agua subterrdnea afectan la disponibilidad de agua.

2. ;Qué pueden hacer para conservar el agua (ETS1-B)?
Guia para el maestro: Repase las fuentes enumeradas en el Tema 3 para dar sugerencias.

3. ;Qué relaciones entre sucesos o qué patrones que observen se pueden describir como
una relacion de causa y efecto (SEP-4 y CCC-2)?

Guia para el maestro: Aseglrese de que los estudiantes entiendan y puedan identificar
relaciones de causa y efecto. La causa es el por qué del suceso y el efecto es su
consecuencia.

4. ;Por qué creen que es importante que las comunidades dispongan de distintos tipos de
fuentes de agua (ESS3-C)?

Guia para el maestro: Disponer de varios tipos de fuentes de agua se llama redundancia
del agua, que permite una disponibilidad de agua ininterrumpida, incluso cuando una
fuente falla. El fallo en la infraestructura, la sobreexplotacion de aquas subterrdneas y la
contaminacion son unos cuantos ejemplos de por qué puede fallar una fuente de agua y
por qué es necesario tener un respaldo.

4 https://water.ca.gov/water-basics/conservation-tips
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DURACION DE LA CLASE: 25-30 MINUTOS

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante
Grado 7-8: Pasar a fendomenos microscopicos y presentar los atomos, las moléculas y las células.

Principios ambientales que adopto California
« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.
« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

« Principio lll—Los sistemas naturales cambian en formas que las personas encuentran
beneficiosas y pueden influenciar.

« Principio IV—No existen barreras permanentes ni impermeables que eviten el flujo de la
materia entre sistemas.

Estandares cientificos de préxima generacion
« SEP-1Preguntas y definicién de problemas
« SEP-2 Desarrollo y uso de modelos
» CCC-2 Causay efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-3 Escala, proporcién y cantidad
« CCC-4 Sistemas y modelos de sistemas
« ETS1-B Creacién de posibles soluciones
« ESS2-C Las funciones del agua en los procesos de la superficie terrestre
« ESS3-A Recursos naturales
« ESS3-C Efectos humanos en sistemas de la Tierra

» Guia para el maestro

Esta clase le darda a los estudiantes un panorama general del agua subterranea en el ciclo del
agua, los desafios que conlleva el manejo del agua y el monitoreo y la salud de los ecosistemas.
A fin de entender estos temas, este plan de clases esta adaptado a la regién hidroldgica del
estudiante. También se incluyeron definiciones de términos, una actividad y preguntas para
debatir. Hay graficos que ayudan a explicar los temas de las clases.
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Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes repasaran el cambio climatico, la disponibilidad de agua y la conservacion
del agua en la regidn hidroldgica del Tulare Lake.

« Los estudiantes podran explicar el agua subterranea en el ciclo del agua.
« Los estudiantes podran explicar el monitoreo y la salud de los ecosistemas.
« Los estudiantes podran explicar los desafios que conlleva el manejo del agua.

Graficos de la clase
« Imagen 1. Regiones hidrolégicas de California
« Imagen 2. Region hidrolégica de Tulare Lake
« Imagen 3. Como utilizamos el agua
« Imagen 4. Cuencas de agua subterranea
« Imagen 5. Como funciona el ciclo del agua
« Imagen 6. Comparacién de condiciones normales y secas
« Imagen 7. Infraestructura hidraulica importante de California
« Imagen 8. Tierras tribales a través del tiempo

Definiciones de términos
acuifero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua

acuifero costero  capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua y estd
adyacente al océano

acumulacion proceso de aumentar gradualmente la cantidad o el nimero
aguaimportada agua de una fuente lejana

aguas toda agua abierta a la atmdsfera y sujeta a escorrentia superficial
superficiales

agua agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca, que
subterranea abastece pozos y manantiales

atmoésfera masa de aire total que rodea la Tierra

biodiversidad variedad en un entorno, segun lo indican las cantidades de especies

diferentes de plantas y animales
cambio climatico cambio significativo y duradero en el clima y los patrones del tiempo de
la Tierra

ciclo del agua secuencia de condiciones por las que pasa el agua, desde vapor en la
atmosfera a precipitacion sobre la tierra o superficies de agua y, por Gltimo,
de nuevo a la atmdsfera como resultado de la evaporacion y la transpiracion

clima condiciones climaticas promedio de un lugar o regién determinados en un
periodo de afios

combustible fosil combustible (como carbon, aceite o gas natural) formado en la Tierra a
partir de restos de plantas o animales
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Término Definicion

comunidad
desfavorecida

condensacion
conservacion del
agua
contaminante

desalinizacion
ecosistema

evaporar
filtracion
filtrarse

flujo de agua
fuente de agua
humedal
indicador

infraestructura
hidraulica

lago

lluvia
manantial
masa de agua
nieve

nivel fredtico
pozo de inyeccion
precipitacion
region
hidroldgica

rio

saturado
sequia
transpiracion

turbidez

velocidad de flujo

areas de California donde la mayoria sufre cargas econdmicas,
ambientales y de salud, que incluyen pobreza, mucho desempleo,
contaminacion del aire y del agua, presencia de desechos peligrosos y
alta incidencia de asma y enfermedades cardiacas

conversion de agua en estado de vapor a estado liquido mas denso o sélido
practica de usar el agua con eficiencia

sustancia o material que vuelve al aire, el suelo, el agua u otros recursos
naturales nocivos o inadecuados para un proposito especifico

eliminacion de sales de las aguas saladas

comunidad ecoldgica de seres vivientes que interactian con su entorno,
en especial en condiciones naturales

pasar de un estado liquido a un estado gaseoso

proceso de pasar liquidos o gases por un filtro para separarlos de los sélidos
fluir o pasar lentamente por aberturas pequefias

cantidad de agua que fluye por unidad de tiempo

masa de agua o lugar de donde se obtiene agua

tierra o areas con abundancia de humedad en el suelo

organismo o comunidad ecoldgica estrictamente asociados con una
condicién o condiciones ambientales particulares

estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

masa de agua dulce rodeada de tierra

forma liquida del agua que cae del cielo en gotas

fuente de agua que surge del suelo

parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

pequefios cristales de hielo que caen del cielo

limite superior de la parte de la tierra saturada con agua

pozo al que se bombea agua para recargar acuiferos confinados

agua que cae en la tierra en modo de granizo, niebla, lluvia, aguanieve o nieve
division geografica del estado segun las cuencas hidrologicas locales

corriente de agua natural que fluye sobre la tierra
lleno de humedad
largo periodo de clima seco

proceso por el que las plantas despiden vapor de agua por los poros de
sus hojas

medicién de cudn turbia o descolorida se vuelve el agua por accion de
un sedimento

velocidad a la que se mueve el agua
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» Repaso de la clase anterior

Tema anterior: Regidn hidroldgica de Tulare Lake, cambio climatico
y disponibilidad de agua

La region hidroldgica de Tulare Lake tiene unas 17,050 millas cuadradas y contiene bosques de
secoya, fondos de valles y cadenas montafiosas. El clima en la regién se caracteriza por tener
veranos secos calurosos e inviernos templados. La cantidad de lluvia varia en la regién entre 6 y
11 pulgadas anuales.

Los californianos usan agua de cuatro fuentes distintas: aguas superficiales, agua subterranea,
agua reciclada y desalinizacion. Las aguas superficiales son el agua que en general podemos
ver. Constituye cualquier masa de agua sobre la tierra, como lagos y rios. El agua subterranea
es el agua que en general no podemos ver. El agua subterranea esta bajo tierra, en el suelo

0 en poros y grietas en la roca. El agua reciclada es agua que ya hemos visto. Es agua que
proviene de una planta de aguas residuales y que se ha tratado y se puede consumir otra vez
de manera segura. Existen dos tipos de agua reciclada: por reutilizacién potable indirecta y por
reutilizacion potable directa. La reutilizacion potable indirecta es cuando se limpia el agua en
una planta de tratamiento de aguas residuales antes de inyectarla en la tierra para convertirla
en agua subterranea. La reutilizacién potable directa es cuando no se limpia el agua en una
planta de tratamiento de aguas residuales antes de inyectarla en la tierra para convertirla

en agua subterranea. La desalinizacion es agua que usualmente se obtiene del océano. La
desalinizacion es la eliminacién de sales de las aguas saladas. En la region hidroldgica de
Tulare Lake, el agua subterranea es la fuente de agua principal. Aproximadamente el 69 % del
suministro hidrico anual proviene de agua subterranea. Otras fuentes de agua incluyen aguas
superficiales locales y agua reciclada.

El cambio climdtico es un cambio en la temperatura habitual y los patrones del tiempo de

la Tierra. Debido a la actividad humana, como la quema de combustibles fosiles, el cambio
climatico se ha acelerado. Esto quiere decir que experimentaremos eventos climaticos extremos
con mas frecuencia, lo que afecta la disponibilidad de agua. La region hidrolégica de Tulare
Lake depende mucho del agua subterranea, que se reabastece naturalmente con la lluvia, y

las sequias mas prolongadas seran perjudiciales para el suministro hidrico de la regiéon. Como
hay areas en California que sufren sequias mas prolongadas y con mayor frecuencia, las
comunidades en todo el estado han adoptado practicas de conservacion del agua.

» Clase principal

Tema 1: ;Qué funcion tiene el agua subterranea en el ciclo del agua?

El ciclo del agua es el movimiento continuo del agua entre lagos, rios, océanos, la atmosfera y

la tierra. Comprende cinco procesos: transpiracion, evaporacién, condensacion, precipitacion y
acumulacion. La transpiracion se produce a través de las plantas; la evaporacion es cuando el
liquido se vuelve vapor de agua y se produce cuando el sol calienta la superficie de la Tierra; la
condensacion se da cuando el vapor de agua se vuelve liquido otra vez; la precipitacion es cuando
cae lluvia o nieve y se da por la condensacion; y la acumulacion es la recoleccion de agua o nieve
derretida en masas de agua.

Cuando la lluvia cae sobre la tierra, parte de la lluvia se escurre y fluye hacia rios, corrientes u
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océanos, o se evapora y vuelve a la atmoésfera. Parte de la lluvia se filtra por la tierra y se vuelve
agua subterranea. El agua subterranea se encuentra debajo del nivel freatico, el limite bajo
tierra donde comienza el area saturada. Este limite puede estar cerca de la tierra o bien abajo.
El agua subterranea se almacena en espacios entre rocas y el suelo. Las areas debajo de la
tierra que retienen agua subterranea se llaman acuiferos.

Similar a las aguas superficiales, el agua subterranea fluye en distintas direcciones. Si el agua
subterranea se mueve en direccion horizontal hacia una corriente o rio, puede conectarse con
una corriente o rio cercanos. La corriente o el rio derivaran en el océano en algun punto. Hay
distintos factores que determinan el flujo del agua subterranea, como las caracteristicas de los
acuiferos, las rocas, el suelo y la elevacion.

Tema 2: ;Como se monitorea la salud de los ecosistemas?

La salud de los ecosistemas puede monitorearse en distintas formas. Una forma es observar y
recopilar datos de masas de agua para determinar la calidad del agua. La claridad o turbidez,
olor u hedor, temperatura, altura, salinidad y velocidad de flujo del agua son indicadores de su
calidad. Si alguno de estos indicadores es muy alto o muy bajo, puede ser que la salud de un
ecosistema esté comprometida. Los indicadores de la calidad del agua no solo aplican a las
aguas superficiales, sino también al agua subterranea. Si no se dispone de una infraestructura
hidraulica correcta, como un pozo y una bomba, la observacién y recopilacion de datos del
agua subterranea puede volverse dificil o imposible.

Hay algunos ecosistemas que se apoyan o dependen de agua subterrdnea porque estan
conectados con esta. Tales ecosistemas se llaman ecosistemas dependientes de agua
subterranea, e incluyen manantiales, rezumaderos, rios, corrientes y humedales. Los ecosistemas
dependientes de agua subterranea son importantes porque brindan servicios como filtracién del
agua y biodiversidad. Los ecosistemas pueden perder la conexion con el agua subterranea si el
nivel fredtico baja. El nivel fredtico puede ser mas bajo si se saca demasiada agua subterranea del
acuifero con mucha rapidez y no entra el agua suficiente para reabastecer el acuifero. Se necesita
tiempo y mucha precipitacion para reabastecer o reponer acuiferos. Las infraestructuras hidraulicas
llamadas pozo de inyeccién se usan a veces para reponer los acuiferos a una mayor velocidad.

Tema 3: ;Qué desafios supone el manejo del agua?
Hay varios factores que pueden dificultar el manejo del agua, por ejemplo:

« Elagua es un recurso finito y los acuiferos que almacenan agua subterranea, una fuente
de agua, pueden tardar afios en reabastecerse a niveles saludables.

« En California, se necesita agua en areas donde no se dispone de mucha agua. Muchas
comunidades en el centro y sur de California dependen de agua importada. Puede ser
dificil suministrarla a comunidades remotas, especialmente cuando el estado sufre una
sequia continua.

« Elagua es pesada y no es facil transportarla.
« El sistema de manejo del agua de California se construy6 en base, y le hace honor, a

un sistema creado hace décadas. Este sistema no tenia en cuenta el efecto del cambio
climatico, como la sequia extrema.

« En términos histéricos, las comunidades, como las tribus y las comunidades
desfavorecidas, han carecido de representacion en las decisiones sobre el manejo del
agua y no han tenido acceso a agua limpia.
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Se requiere mucha coordinacion entre los distintos grupos que necesitan agua, y a veces
las prioridades u opiniones de los distintos grupos no estan en concordancia.

El financiamiento para mantener la infraestructura hidraulica ha sido inadecuado.
Existen contaminantes desconocidos que pueden afectar la calidad del agua.

El proceso para recopilar datos puede ser limitado a la hora de informar sobre el manejo
del agua.

Las tribus y las comunidades tribales de California tienen intereses culturales, espirituales,
ambientales, econémicos y de salud publica distintos y valiosos conocimientos culturales
tradicionales sobre los recursos de California. Muchas cuencas de agua subterranea de
California subyacen tierras tribales, por eso es importante involucrarse con las tribus al principio
y durante los procesos del manejo sostenible de agua subterranea. Aunque puede ser dificil
satisfacer las necesidades del manejo del agua de las variadas partes interesadas en el estado,
los asesores en politicas se esfuerzan por elaborar estrategias para preservar los derechos al
agua de las tribus indigenas norteamericanas de California y lograr un manejo sostenible de las
aguas sagradas de California.

» Actividad

Esta actividad puede completarse grupos de 3-4 estudiantes o el aula entera en conjunto.

Materiales

- Cinco recipientes transparentes
- Tierra seca

 Arena seca

» Rocas

» Agua

« Colorante azul

« Reloj o cronometro

El maestro llenara el primer recipiente solo con tierra; el segundo, mitad con rocas y mitad con
tierra; el tercero, mitad con rocas y mitad con arena; el cuarto, mitad con rocas y mitad con una
mezcla de tierra y arena; y el quinto, con agua. El maestro agregara colorante al recipiente con
agua, asi los estudiantes pueden ver el flujo del agua con facilidad.

El maestro les explicara a los estudiantes el contenido de todos los recipientes. Luego, les
indicara que el nivel freatico es donde comienza el area rocosa. El maestro puede usar un
marcador para pizarron o uno permanente para marcar el nivel freatico en el recipiente. Luego,
les explicard a los estudiantes que el propdsito de la actividad es ver con cuanta facilidad o
dificultad, rapidez o lentitud, el agua puede fluir bajo tierra a través de distintos materiales.

El maestro les dara cronometros a cuatro estudiantes. Si no hay cronémetros, les puede pedir
a los estudiantes que miren el reloj. Los otros estudiantes miraran el recipiente. Cuando los
estudiantes digan “Ya”, el maestro vertera lentamente el agua tefiida de azul en el primer
recipiente. Una vez que el agua llega al nivel freatico o al fondo del recipiente, los estudiantes
deben detener el crondmetro. El maestro anotara el tiempo que registro cada estudiante y
los promediara. Esto se repetird con los otros tres recipientes. El maestro debatira con los
estudiantes las diferencias en los tiempos promedio entre los recipientes.
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Preguntas para debate

1. ;Qué desafios supone el manejo del agua (SEP-1)?

Guia para el maestro: Analice los detalles y las complicaciones de los desafios enumerados
que supone el manejo del agua del Tema 3.

2. ;Qué actividades humanas pueden afectar nuestra agua subterranea (ESS3-C y CCC-2)?

Guia para el maestro: Las actividades como el bombeo excesivo de agua subterrdnea

0 la inyeccion de agua en cuencas de agua subterrdnea afectan la disponibilidad del
agqua subterrdnea. La sobreexplotacion de agua subterrdnea puede afectar el suministro
hidrico de varias formas: se reduce el nivel fredtico o se repone agua limpia con agua
contaminada. Los quimicos usados en exceso también pueden filtrarse y contaminar el
agua subterrdnea.

3. ;(De qué manera podemos imaginar nuestra agua subterrdnea u otras fuentes de agua
(ETS1-B)?

Guia para el maestro: El manejo del agua puede variar segun quién esté involucrado.
Para un manejo del agua satisfactorio, por lo general se crea una agencia o entidad de
manejo compuesta de partes interesadas, las que deciden la mejor manera de compartir
el recurso. La Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterrdneas fijo una estructura nueva
para que agencias locales tengan el manejo de los recursos de agua subterrdnea de
California a nivel local.

4. ;Qué indicaria que un ecosistema dependiente de agua subterrdnea se ha desconectado
de la fuente de agua subterranea (SEP-1y SEP-2)?

Guia para el maestro: Los indicadores pueden ser los siguientes: se seco un ecosistema
normalmente humedo, faltan especies muy dependientes de agua en el ambiente, se seco
un manantial o rezumadero, hay niveles hidricos de corrientes incluso mds bajos.

» Fuentes

California Department of Water Resources: Natural Resources Agency. 2015. California’s
Groundwater Update 2013 — Tulare Lake Hydrologic Region. https://cawaterlibrary.net/wp-
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California Department of Water Resources. California’s Groundwater Update 2020 Highlights.
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Groundwater Storage and the Water Cycle. 2018. US Geological Survey. https:/www.usgs.gov/
special-topics/water-science-school/science/groundwater-storage-and-water-cycle

Disadvantaged Communities. 2022. Public Utilities Commission. https://www.cpuc.ca.gov/discom/



https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://data.cnra.ca.gov/dataset/3f87088d-a2f9-4a46-a979-1120069db2c6/resource/d2b45d3c-52c0-45ba-b92a-fb3c90c1d4be/download/calgw2020_full_report.pdf

https://kids.britannica.com/kids/browse/dictionary
https://www.merriam-webster.com/dictionary/
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/groundwater-storage-and-water-cycle
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/groundwater-storage-and-water-cycle
https://www.cpuc.ca.gov/discom/

Region hidrolégica: Tulare Lake

GRAFICOS DE LA CLASE




GRAFICOS DE LA CLASE

Imagen 1.
® __ 100 MILLAS
NORTH
COAST
—— NORTH
LAHONTAN
SACRAMENTO
RIVER
: . . SAN JOAQUIN
o RIVER
TULARE
LAKE
RE SOUTH
OF LAHONTAN
deadlone SOUTH ;?VL&RADO
COAST

== Limite e Ciudad



GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 2.

(1"X17")

Region hidrologica de Tulare Lake

MASAS DE AGUA IMPORTANTES

I LAGOS/RESERVAS/CIENAGAS

mmm Rios

Courtright
Reservoir ‘l

Wishon
i S
Reservoir .\“q,
Pine Flat
Reservoir

Fresno Slough

2.
<
(]
=
@
Ny «
.
th Fork %,
soutoah River % |3
wed er o /D
Ka =
3
<
= 2
=
®
>
®
>
%
<.

orth For
N-rule River

Region
hidrologica
de Tulare Lake

* No se muestran los arroyos por la escala del mapa.

10 MILLAS
* No se muestran las masas de agua con un area de superficie menor a 2,000,000 pies cuadrados por la escala del mapa.

P——



pnbp 12 sowpziin
owoH

‘¢ usbew|

ASV1O V134 SOJI4YHO



GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 4. (11"X17")

Cuencas de agua subterranea

La priorizacion de cuencas es un proceso técnico que emplea los mejores datos e informacion disponibles para clasificar las cuencas de agua
subterrdnea de California en una de cuatro categorias: prioridad alta, media, baja o muy baja. La priorizacion de cuencas se basa en diversos
factores, como la poblacion, el bombeo de agua subterrdnea, la cantidad de pozos y otros factores vinculados con las cuencas.

La SGMA exige que en las cuencas de prioridad alta y media se gestione el agua subterrdnea con la idea de sostenibilidad a largo plazo, segin la
Ley de Manejo Sostenible de las Aguas Subterraneas (SGMA). Las cuencas de prioridad baja y muy baja no estdan requladas por la SGMA.

Las cuencas criticamente sobreexplotadas se clasifican asi cuando la prolongacion de las actuales prdcticas del manejo del agua generarian, por
la sobreexplotacion, efectos adversos significativos en el ambiente, en lo social y en lo econémico. La reduccion cronica de los niveles de agua
subterrdnea también genera una sobreexplotacion critica.
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GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 7. (1"X17")

Infraestructura hidraulica
importante de California

La mayor parte de la precipitacion en California, el 75 % aproximadamente, cae en las cuencas hidrogrdficas al norte de Sacramento,

el 80 % de la demanda proviene de los dos tercios al sur de estado. A fin de sustentar las poblaciones en el centro y sur del estado, se
crearon varios proyectos hidrdulicos para importar agua adonde mds se la necesitara. Muchos proyectos de infraestructura hidrdulica se
ubican a lo largo de California, pero los principales son el Sacramento-San Joaquin Delta, el State Water Project, el Central Valley Project y
el Colorado Aqueduct. El gobierno federal crea y gestiona los proyectos hidrdulicos federales. De manera similar, los gobiernos estatal y
local crean y gestionan proyectos estatales y locales, respectivamente.
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Region hidrologica: Tulare Lake

SECUNDARIA

DURACION DE LA CLASE: VARIABLE

» Estandares educativos de California

Progresion para el desarrollo del pensamiento del estudiante

Escuela secundaria: Pasar al nivel subatomico y tener en cuenta las complejas interacciones
dentro y entre los sistemas, en todas las escalas.
Principios ambientales que adopto California:

« Principio I—Las personas dependen de los sistemas naturales.

« Principio ll—Las personas influyen en los sistemas naturales.

« Principio lll—Los sistemas naturales cambian en formas que las personas encuentran
beneficiosas y pueden influenciar.

« Principio IV—No existen barreras permanentes ni impermeables que eviten el flujo de la
materia entre sistemas.

« Principio V—Las decisiones que afectan los recursos y los sistemas naturales son
complejas y comprenden muchos factores.

» Guia para el maestro

El plan de clases de la escuela secundaria es una continuacién de los planes de las escuelas
primaria y media elaborados para el Departamento de Recursos Hidricos de California. En este
plan de clases se siguen explicando los temas presentados en los planes anteriores para los
grados K-8, donde se brindé el conocimiento basico necesario para entender los conceptos de
recursos hidricos en California. El plan de clases de la escuela secundaria, ademas, presenta
conceptos de recursos y manejo del agua y politicas hidricas nuevos y mas complejos.

Contiene cinco mddulos distintos, pero interconectados, disefiados para integrarse en varios
cursos de nivel secundario. Los médulos deben funcionar como clases complementarias a

los planes de clases estandar que se usan en cursos de nivel secundario. Ademas, el maestro
puede usar temas de distintos médulos y combinarlos para elaborar un médulo personalizado.
Los mddulos estan adaptados a la region hidroldgica del estudiante, a fin de suscitar un interés
personal y dar informacion con la que pueda identificarse para aumentar el entendimiento. En
cada médulo se incluyeron definiciones de términos, una actividad y preguntas para debatir.
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SECUNDARIA

Hay gréficos que ayudan a explicar los temas de los modulos.

- Se recomienda usar los médulos en cualquiera de los siguientes cursos generales (o
comparables):

- Aguay clima: Ciencias bioldgicas, Ciencia ambiental/Estudios ambientales, Ciencia de
la Tierra

« Necesidades bioldgicas y usos ambientales del agua: Biologia, Ciencias bioldgicas,
Ciencia ambiental/Estudios ambientales

- Calidad del agua y suministro: Quimica, Ciencia ambiental/Estudios ambientales

- Ciencia urbano-geoldgica: Ciencia ambiental/Estudios ambientales, Geografia

- Gobernabilidad y politicas hidricas: Gobierno, Historia de EE. UU., Estudios ambientales

Las actividades de los modulos estan disefiadas para que los estudiantes exploren areas
familiares y/o pertinentes con herramientas de datos elaboradas por agencias estatales o

sin fines de lucro enfocadas en el agua. Estas herramientas de datos deben brindarles a los
estudiantes una perspectiva mas local o detallada de los temas o problemas de recursos
hidricos cerca de sus casas. Se invita a los estudiantes a que exploren temas de otras regiones
para compararlas con la suya propia.




Regidén hidrolégica: Tulare Lake

SECUNDARIA

Aguay clima

Estandares cientificos de proxima generacion
« CCC-2. Causa y efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-4. Sistemas y modelos de sistemas
« CCC-7. Estabilidad y cambio
« ESS2. Sistemas de la Tierra
« ESS3. La Tierray la actividad humana
« ESS3-A. Recursos naturales
« ESS3-B. Riesgos naturales
« ESS3-C. Efectos humanos en sistemas de la Tierra
« ESS3-D. Cambio climatico global
« ETS1-B. Creacion de posibles soluciones
« SEP-6. Elaboracién de explicaciones

Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes comprenderan las causas y efectos del cambio climatico.

Los estudiantes podran explicar la interaccién entre el agua y el clima.

Los estudiantes podran explicar de qué manera los cambios en el agua pueden crear una
retroalimentacion que produce cambios en otros sistemas de la Tierra.

Los estudiantes comprenderan los recursos hidricos tradicionales y actuales de California.

Los estudiantes comenzaran a investigar medidas de conservacion del agua.

Graficos de la clase

« Imagen 1. Regiones hidrolégicas de California
« Imagen 2. Region hidrolégica de Tulare Lake
« Imagen 3. Comparacién de condiciones normales y secas

Definiciones de términos

Término Definicion

anomalia acto o instancia de no seguir lo habitual, normal o previsto

cambio climatico  cambio significativo y duradero en el clima y los patrones del tiempo de

la Tierra
ciclo de sistema en el que una accion genera un resultado que influye una accion
retroalimentacion opuesta, lo que equilibra y reduce la cantidad de cambio
de compensacion
ciclo de sistema en el que una accion genera un resultado que influye mas de la

retroalimentacion misma accién, lo que produce un aumento o una disminucién; también
de refuerzo se lo llama ciclo de retroalimentacién positivo
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Término Definicion

clima condiciones climaticas promedio de un lugar o region determinados en
un periodo de afios

conservacion manejo planificado de un recurso natural para prevenir su explotacion,
destruccion o negligencia

patrones de cuando el tiempo mantiene una constancia durante un periodo; una

tiempo tendencia climatica

sequia largo periodo de clima seco

tiempo estado de la atmdsfera con respecto a calor o frio, humedad o sequedad,

quietud o tormenta, cielos despejados o nublados

» Clase principal

Tema 1: Cambio climatico

Segun la NASA', el cambio climatico global describe un cambio en las condiciones promedio,
como la temperatura y la lluvia en una regién, en un periodo de tiempo prolongado. Aunque los
detalles son complejos, la ciencia que lo explica es basicamente simple. Las ideas principales
se vinculan con lo siguiente:

« Flujos de energia hacia, dentro y fuera del sistema de la Tierra.
« Ciclos de la materia de la Tierra, especialmente el ciclo del carbono.
« Efectos de la actividad humana, especialmente la quema de combustibles fésiles.

El cambio climatico no es un problema localizado; afecta a todo el planeta y a la totalidad de
sus sistemas interconectados. En algunas areas, su efecto se siente con mas intensidad debido
a los patrones ambientales y de tiempo locales. Tiempo y clima no son lo mismo: el tiempo
describe una condicion en un determinado lugar, en un determinado momento (por ejemplo,
puede haber lluvia, nieve, viento, un huracan o un tornado cierto dia), y el clima se refiere a las
condiciones persistentes y previstas en una regién, en un momento del afio determinado.

Ademas, un lugar donde caen 70 pulgadas de lluvia al afio regularmente puede no tener el
mismo nivel de estrés durante un periodo de sequia que un lugar donde solo caen 20 pulgadas
al afio. Los cambios en el clima global incluyen anomalias en el tiempo cada vez mas frecuentes
e intensas, como periodos de sequia, huracanes y olas de calor. California tiene poca lluvia
anual durante algunas tormentas clave. Si una tnica tormenta no brinda la precipitacion
adecuada, la dependencia que tiene California de las reservas preciosas y limitadas puede
aumentar dramaticamente.

Gran parte de la humedad de California proviene del océano Pacifico durante la temporada
himeda, cuando las tormentas del Pacifico transportan la humedad. Este transporte de
humedad? se debe a la alta presion atmosférica que se ubica lejos de la costa oeste y viaja
hacia el sur durante la temporada himeda. Cuando la zona de alta presion sigue sobre

1 https://climate.nasa.gov/
2 https://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Water-Basics/Drought/Files/Publications-And-Reports/

DroughtBrochure2021update_ay11.pdf
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California al comienzo de los meses de invierno, es probable que el afio hidrolégico sea seco.
En los afios hidroldgicos secos, el sistema atmosférico repone menos humedad a través de la
precipitacion, como la lluvia y la nieve.

Aunque el almacenamiento de agua a largo plazo en reservas y agua subterranea puede
mitigar los efectos de la sequia, los periodos prolongados de sequia agotan estas reservas

y aumentan el estrés sobre los suministros. El cambio climatico ha conllevado mayores
extremos en eventos relacionados con el tiempo, y se espera que afecte las condiciones del
suministro hidrico de California en el largo plazo. Los modelos del cambio climatico, como
los usados en la Cuarta evaluacion del cambio climatico en California (California’s Fourth
Climate Change Assessment)® de 2018, muestran impactos considerables, como la pérdida
de al menos la mitad de la acumulacion de nieve en Sierra Nevada y una disminucion de dos
tercios en el suministro hidrico proveniente de la nieve acumulada para 2100. La nieve de
montafia es un componente importante en la capacidad de almacenamiento de agua dulce
en el invierno.

Tema 2: Interacciones entre el agua y el clima

Cambios pequefios en partes de los sistemas de las Tierra pueden tener efectos drasticos y
devastadores en el clima. Por ejemplo, en California, aunque en general es relativamente seca,
la mayoria de la precipitacion se produce durante tormentas o eventos atmosféricos grandes
que duran varios dias. Gran parte de la precipitacion proviene en forma de nieve o lluvia, la
cual suministra recursos hidricos a muchas partes del estado. Pequefios cambios en tormentas
pueden constituir la diferencia entre un afio himedo/promedio y un afio seco. Por eso,
California es particularmente sensible a pequefios cambios en el clima global.

Las interacciones entre el agua y el clima pueden ser muy complejas y tener distintos resultados, y
quedan demostradas por los ciclos de retroalimentacion de refuerzo y compensacion.

Los siguientes son ejemplos de retroalimentacién de refuerzo:

« Los aumentos en los gases de efecto invernadero producen un incremento en las
temperaturas globales que derrite el hielo glacial, reduce la cantidad de luz solar que se
refleja en la superficie de la Tierra, aumenta la temperatura de las superficies y reduce
mas la cantidad de hielo.

« La pérdida de la vegetacion terrenal por la deforestacion o incendio forestal genera un
aumento en la escorrentia de agua y la erosion del suelo.

« La pérdida de humedales reduce la biodiversidad y la humedad local, lo que reduce la
extension de los humedales.

El siguiente es un ejemplo de un ciclo de retroalimentacion de compensacion:

« Las temperaturas mas célidas producen una mayor evaporacion de agua, por lo que se
forman mds nubes. Las nubes reflejan la luz solar hacia el espacio y, como hay mas nubes,
es mayor la luz solar entrante que se refleja hacia el espacio antes de que el planeta la
pueda absorber, y esto reduce las temperaturas globales.

3 https://climateassessment.ca.gov/
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Tema 3: Recursos hidricos y manejo del agua de California

California es un estado con propension a la sequia. En la historia reciente registrada, California
ha experimentado muchas sequias extremas, como en 1841, 1864, 1924, 1928 a 1935, 1947

a 1950, 1959 a 1960, 1976 a 1977, 2007 a 2009, 2012 a 2016 y en el presente. De hecho,
parece que cierto estado de sequia es una condicion contante, ya sea una sequia extrema,
una megasequia o solo una sequia “normal”. Durante una sequia, la precipitacion baja y por
debajo del promedio afecta la cantidad de humedad en el suelo, corrientes, rios, lagos y agua
subterranea. California comparte informacion sobre sequias en estos recursos en linea:

Current U.S. Drought Monitor Conditions for California*
U.S. Drought Monitor®

Para entender mejor lo que sucede con los recursos hidricos en California, en esta seccion
se hace un repaso breve del desarrollo temprano en California (y el oeste de Estados Unidos)
que no tuvo en cuenta las circunstancias climaticas subyacentes y por el cual hoy tenemos el
manejo de agua que tenemos.

EI' 75 % de la lluvia y nieve en California cae en las cuencas hidrograficas al norte de
Sacramento. Estas dreas montafiosas y boscosas estan en la cima de la cuenca hidrografica
del estado. En contraste, el 80 % de la demanda de agua de California proviene de dos tercios
de la zona sur del estado. En el siglo XIX y principios del siglo XX, dado el influjo de poblacién
hacia la region del sur de California, se elaboraron muchos proyectos hidraulicos para importar
agua a la region y a Central Valley. En la década de 1930, la Agencia de Reclamacion de EE.
UU. (U.S. Bureau of Reclamation) form¢ el Central Valley Project para respaldar la floreciente
industria agricola en el San Joaquin Valley, con el cual se transport6 agua del Lake Shasta, en
el norte, a Bakersfield, en el sur del San Joaquin Valley. A medida que la poblacion del estado
seguia migrando y expandiéndose, el Departamento de Recursos Hidricos de California formo
el California State Water Project® (Proyecto Hidrico Estatal de California) en las décadas de 1960
y 1970, a fin de suministrar agua a mas de 27 millones de personas y 750,000 acres de tierra
de cultivo. En ese momento, fue uno de los sistemas de diques, reservas, plantas de energia,
plantas de bombeo y acueductos mas extensos del mundo, y sigue siendo esencial para la
economia de California. Ademas, el Sacramento-San Joaquin Delta es una caracteristica clave
de los recursos, infraestructura y fuentes de agua del estado. El delta es una caracteristica
natural de la hidrologia de California. Aqui confluyen Sacramento River y San Joaquin Rivery
hacen su camino hacia el mar. El delta es la piscina de exportacion del State Water Project, ya
que bombea agua a millones de personas en San Francisco Bay, San Joaquin Valley, Central
Coast y el sur de California. El Colorado Aqueduct, construido en la década de 1930, transporta
agua del Colorado River al sur de California, y es la fuente de agua potable principal de la
region. California comparte el recurso hidrico del Colorado River con otros seis estados y

con México a través de un pacto interestatal y un tratado internacional con los que se rige la
distribucion del agua.

Aunque la sequia’ es un fenémeno frecuente en California, el cambio climatico estd empeorando
esta condicion, ademas de la sequia mas extensa que se esta experimentando en los estados

https://www.drought.gov/states/california
https://www.drought.gov/data-maps-tools/us-drought-monitor
https://water.ca.gov/Programs/State-Water-Project
https://droughtmonitor.unl.edu/CurrentMap/StateDroughtMonitor.aspx?West
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occidentales (Montana, Utah, Arizona, Idaho, Oregon, Washington y California). Por ejemplo, el
Colorado River suministra aproximadamente un tercio del agua para el sur de California, incluidas
grandes areas agricolas en Imperial y Riverside Counties. El 16 de abril de 2021, la Oficina de
Reclamacion de EE. UU. declard por primera vez escasez de nivel 1en la cuenca del Colorado River
por los niveles bajos de Lake Powell y Lake Mead, lo que desencadend cortes de agua en Arizona,
Nevada y México. Varios estados occidentales han firmado acuerdos, incluida California, para
reducir voluntariamente la cantidad de agua que sacan del Colorado River. La dependencia de
este suministro de agua importado y en disminucion afecta las areas inmediatas y la region,
incluida la generacion de energia hidroeléctrica de la presa Glen Canyon que crea el lago
Powell, que suministra electricidad a algunos de los estados del oeste. Cuando los recursos se
llevan al limite, las ciudades y los agricultores pueden suplementar/reemplazar el agua del Colorado
River, para lo cual adquieren recursos hidricos de otros lugares de California. El almacenamiento
de agua en reservas de aguas superficiales y cuencas de agua subterranea amortigua los impactos
de la sequia. California, y todo el oeste de Estados Unidos, se encuentra en una sequia grave, el
periodo de 22 afios mas seco (hasta el 2022) en los dltimos 1,200 afios. Los efectos de la sequia a
menudo se sienten primero en las poblaciones que mas dependen de la lluvia anual.

California ha implementado varias medidas y etapas de conservacién para evitar el uso
excesivo de agua subterranea. En periodos de sequia extrema, las agencias gubernamentales
estatales, como el Departamento de Recursos Hidricos de California, la Junta Estatal de
Control de los Recursos Hidricos y la Legislatura Estatal u Oficina del Gobernador, pueden
sacar una orden o anuncio de sequia para informar al publico y las agencias pertinentes sobre
las medidas vigentes para la conservacion del agua. El 17 de enero de 2014, el gobernador
Jerry Brown proclam6 estado de emergencia y le ordeno a funcionarios estatales que tomen
todas las medidas necesarias para prepararse para las condiciones de sequia. El estado de
emergencia continu6 hasta el 25 de abril de 2014, mediante una orden ejecutiva adicional

en la que se pidieron medidas para reforzar la capacidad del estado para manejar el agua'y

el habitat con eficacia. El 19 de septiembre de 2014, el gobernador Brown firmé otra orden
ejecutiva para llevar a cabo medidas de alivio para familias con escasez de agua potable. El
1de abril de 2015, por primera vez en la historia del estado, el gobernador ordend a la Junta
Estatal de Control de los Recursos Hidricos que implemente reducciones hidricas obligatorias
en California, a fin de disminuir el uso del agua en un 25 % (en comparacion con el 2013) hasta
febrero de 2016. El 13 de noviembre de 2015 se emiti6 otra orden de respaldar la respuesta
del estado a la sequia. EI 9 de mayo de 2016, el gobernador Brown firmé una orden ejecutiva
donde se estipularon medidas para un uso mas prudente del agua, la eliminacion de aguas
residuales, el fortalecimiento de la resistencia local a la sequia y una mejora en la eficiencia
del uso de agua para agricultura y en la planificacion para sequias. La implementacion de esta
orden generd el informe titulado “Making Water Conservation a California Way of Life”® (La
conservacion del agua como forma de vida en California), que se publicé el 7 de abril de 2017.
Ese dia, se firmo otra orden ejecutiva para levantar el estado de emergencia en la mayoria de
los condados, pero se mantenian las prohibiciones para practicas de derroche.

El 12 de abril de 2021, 10 de mayo de 2021, 8 de julio de 2021y 19 de octubre de 2021, el
gobernador Gavin Newsom ordend estados de emergencia, que siguen hasta hoy, y existen en
todos los condados de California debido a condiciones de sequia extrema y en expansion. El
28 de marzo de 2022, el gobernador Newsom firmo la orden ejecutiva N-7-22, que se baso en

8  hitps://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Programs/Water-Use-And-Efficiency/Make-Water-Conservation-A-
California-Way-of-Life/Files/PDFs/Final-WCL-Primer.pdf?la=en&hash=B442FD7A34349FA91DASCDEFC47134EA38ABF209



https://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Programs/Water-Use-And-Efficiency/Make-Water-Conservation-A-California-Way-of-Life/Files/PDFs/Final-WCL-Primer.pdf?la=en&hash=B442FD7A34349FA91DA5CDEFC47134EA38ABF209
https://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Programs/Water-Use-And-Efficiency/Make-Water-Conservation-A-California-Way-of-Life/Files/PDFs/Final-WCL-Primer.pdf?la=en&hash=B442FD7A34349FA91DA5CDEFC47134EA38ABF209
https://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Programs/Water-Use-And-Efficiency/Make-Water-Conservation-A-California-Way-of-Life/Files/PDFs/Final-WCL-Primer.pdf?la=en&hash=B442FD7A34349FA91DA5CDEFC47134EA38ABF209
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los estados de emergencia declarados en 2021 debido a las condiciones de sequia extrema
y en expansion. Esta orden ejecutiva reitera los impactos de la escasez de agua en California
y solicita que se promulguen otras reglamentaciones y practicas de conservacion del agua.
En respuesta a la orden ejecutiva N-7-22, el 24 de mayo de 2022, la Junta Estatal de Control
de los Recursos Hidricos adopt6 reglamentaciones de emergencia: estas les exigian a las
agencias que redujeran el uso del agua en un 20 % y prohibian el riego de jardines en
propiedades de negocios o comerciales.

Otras medidas de conservacion, implementadas a nivel individual y municipal, incluyen
manejo de agua subterranea, conservacion residencial (p. €j., tomar duchas mas cortas,
cerrar el grifo al lavarse los dientes, solo lavar ropa en cargas completas, instalar regaderas
de ducha de bajo flujo), conservacion agricola (p. €j., riego por goteo, uso de agua reciclada),
mantenimiento de paisajes nativos y tolerantes a la sequia, notificacién de desperdicio

de agua y mas. En el Portal de conservacion del agua de la Junta Estatal de Control de los
Recursos Hidricos® se pueden encontrar muchos recursos sobre la conservacion del agua.

» Actividad

Esta actividad se puede hacer en grupos de tres.

Materiales

- Computadora
« Acceso a Internet

Al principio, los estudiantes investigaran un poco por su cuenta las condiciones de agua y las
medidas de conservacién en el area con la siguiente guia:

« Mira las ultimas condiciones de agua en tu area en el sitio web California Water Watch del
Departamento de Recursos Hidricos™ y explora las diversas condiciones hasta la fecha.

« Visita Cal-Adapt" para ver proyecciones sobre el cambio climético. Haz clic en “Local
Climate Change Snapshot Tool” (Capturas del cambio climatico local) e ingresa la direccion
de tu escuela o condado y haz clic en “Generate Snapshot” (Generar captura). Pasa por los
distintos escenarios del cambio climatico. (Nota: Los estudiantes también pueden aprender
a usar la “Local Climate Change Snapshot Tool” (Herramienta para capturar el cambio
climatico local) mirando un tutorial®).

« Lee la pagina de Water Data Portfolios (Conjunto de datos del agua) del Departamento
de Recursos Hidricos de California™ y dirigete a la herramienta Water Supply and Balance
Data Interface (Interfaz de datos de suministro y balance del agua) en la parte inferior de
la pagina web. Encuentra tu region hidroldgica y haz clic en los distintos afios hidrolégicos
para ver el uso del agua y el cambio en el suministro. ;Cuales son los usos del agua masy
menos frecuentes en tu regiéon? ;C6mo se compara con otras regiones en el estado?

9  https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/conservation_portal/resources.html
10  https://cww.water.ca.gov/

1 https://cal-adapt.org/

12 https://cal-adapt.org/help/tutorials/

13 https://water.ca.gov/Programs/California-Water-Plan/Water-Portfolios



https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/conservation_portal/resources.html
https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/programs/conservation_portal/resources.html
https://cww.water.ca.gov/
https://cww.water.ca.gov/
https://cal-adapt.org/
https://cal-adapt.org/help/tutorials/
https://water.ca.gov/Programs/California-Water-Plan/Water-Portfolios
https://water.ca.gov/Programs/California-Water-Plan/Water-Portfolios
https://cww.water.ca.gov/
https://cal-adapt.org/
https://cal-adapt.org/help/tutorials/

Region hidrolégica: Tulare Lake

GRAFICOS DE LA CLASE




GRAFICOS DE LA CLASE

Imagen 1.
® __ 100 MILLAS
NORTH
COAST
—1—NORTH
LAHONTAN
SACRAMENTO
RIVER
: : . SAN JOAQUIN
o RIVER
TULARE
LAKE
RA SOUTH
OA LAHONTAN
deadlone SOUTH ;ﬂh;fADo
COAST

== Limite e Ciudad



GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 2.

(1"X17")

Region hidrologica de Tulare Lake

MASAS DE AGUA IMPORTANTES

I LAGOS/RESERVAS/CIENAGAS

mmm Rios

Courtright
Reservoir ‘l

Wishon
i S
Reservoir .\“q,
Pine Flat
Reservoir

Fresno Slough

2.
<
(]
=
@
Ny «
.
th Fork %,
soutoah River % |3
wed er o /D
Ka =
3
<
= 2
=
®
>
®
>
%
<.

orth For
N-rule River

Region
hidrologica
de Tulare Lake

* No se muestran los arroyos por la escala del mapa.

10 MILLAS
* No se muestran las masas de agua con un area de superficie menor a 2,000,000 pies cuadrados por la escala del mapa.

P——



"'BO9S 8S OJans |4 ‘enbe ap s|aAIuU SO|
ueleq anb o] Jod ‘uspaso.ial
senlosal se| A sobe| soT

"BULIEW BPIA B| US O}BIPaWUI 0}08)0
un Jaua} A so2i}eNoe SeWa1SIS028 SO

Jesipnliad uspand seoas SauUoIdIpuUOD SeT
'SO|B1S940} Solpusoul eled

[ednjeu 8|gisnNquioo

‘seueqin seaJje O sejnl OSJOA|OA OUO:Q BOoS

‘'soues Jelss eJed 8p B019D S808A B ‘enbe 8p BosSNg us _uojoejabon e
uelsa29U anb [einyeu yeuqey ns uefep enb of Jod

ajualolyns enbe |9 ‘esJejelplysep uspend ssjewiue soT

Jiunsuoo uspand

sojewiue so "$9)UBIoINS
SS9|OAIU UBZUBD[E

sol A sobe| so

‘sajew.iou
S9UOIDIPUOD
ue sooljenoe

SEWa}SIS009 Ud
Jesadsoud spand
BUL/BW BPIA BT

‘opawiny ejse
ofens |3 5
"a]uslolns enbe | uls Jlow
apend uoloejeben e

‘ueoes A ;
P
UBJOBA ©S S9]US1II0D T "BpeuU O
A sobe| ‘sol so| ansIu Bood uaqgioal
< : ‘Ol2IYsSap U BIAN|| UIS  SBUOIOBAS|® S8I0ABW SET
. _ ew Ak PR R SD23Ss SauoIdIpUO)

"Soyp soj ap ob.pj] o] b

sowia.3xa spinbas soydnw opoiuswiiadxs by A ‘vinbas bj
p osuado.d oppjss un se DIUIOJD) "DAUD.LISIGNS PNBD A
S0bD] ‘S01I ‘S2]UB1LI0I ‘0]aNS |9 US POPAWNLY 8P POPIIUDD
0] D1234D olpawo.id | Jousw A blog uoidpdideId D]

anb e ua 02as pbwi)> ap opoliad 0b.Ip) un s pINbas b7

_ spoas A sajpuwiiou
sauolaIpuod ap
SaDLLIOU SaUOIIPLO) uoroninduwo)

‘¢ usbeuw|

"eladso.d ugloeleban e

"enBe ap S81UBIOINS SB[BAIU UOD B.ISI]
©e| Usos)seqe ojalysep |8 A BiAn|| e

ASV1O V134 SOJI4YHO



Regidén hidrolégica: Tulare Lake

SECUNDARIA

Necesidades biologicas y usos
ambientales del agua

Estandares cientificos de proxima generacion
« CCC-2. Causa y efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-5. Energia y materia: flujos, ciclos y conservacion
« ESS-3. La Tierra y la actividad humana
« LS-2. Ecosistemas: interacciones, energia y dindmica
« LS-4. Evolucion bioldgica: unidad y diversidad

Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes podran describir y aplicar el uso del agua en entornos bioldgicos.

« Los estudiantes podran entender y describir los servicios ecosistémicos y los ecosistemas
dependientes de agua subterranea.

Los estudiantes podran comprender los bajos flujos ambientales.

Los estudiantes podran comprender las corrientes que ganan y que pierden agua.

Los estudiantes podran comprender los desafios que conlleva la distribucion de agua para
el uso ambiental.
Graficos de la clase

« Imagen 1. Regiones hidrolégicas de California
« Imagen 2. Region hidrolégica de Tulare Lake
« Imagen 3. Cuencas de agua subterranea de California

Definiciones de términos

Término Definicion

acuatico vinculado con el agua

acueducto sistema o canal de gran tamafio para llevar agua de un lugar a otro

alga planta u organismo similar a planta de cualquiera de varios tipos,
divisiones o clases, principalmente acuatica

anfibio capaz de vivir en la tierra y en el agua

bajo flujo ambiental cantidad minima de agua necesaria para usos ambientales

biodiversidad variedad en un entorno, segun lo indican las cantidades de
especies diferentes de plantas y animales

carbohidratos cualquiera de un gran grupo de compuestos organicos en
alimentos y tejidos vivos, e incluyen azicares, almidon y celulosa

célula unidad mas pequefia con las propiedades basicas de vida

corriente masa de agua con cauce natural, mas pequefia que un rio pero

mas grande que un arroyo
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Término Definicion

corriente efluente
corriente influente

cultivo
densidad
dique
ecosistema

ecosistema dependiente

de agua subterranea
flujo de agua
fotosintesis

fuerza de adhesion
fuerza de cohesion
humedal
infraestructura
hidraulica
inundacion

lago
masa de agua
nutriente

océano

oxigeno disuelto
pH

propiedad fisica
proteina

reserva

rio

servicios ecosistémicos

solvente

temporada de migracion

valor monetario

corriente que recibe agua de agua subterranea

corriente que pierde agua por filtrarse hacia un acuifero bajo
tierra o sistema de agua subterranea

planta que puede cultivarse y cosecharse
masa de una sustancia por unidad de volumen
barrera construida para evitar el flujo de agua

comunidad ecolégica de seres vivientes que interactian con su
entorno, en especial en condiciones naturales

ecosistema que necesita agua subterranea para funcionar

cantidad de agua que fluye por unidad de tiempo

formacién de carbohidratos a partir de dioxido de carbono y agua
en células con clorofila de las plantas verdes expuestas a la luz

la fuerza de atraccion entre sustancias diferentes

fuerzas de atraccion entre sustancias iguales

tierra o areas con abundancia de humedad en el suelo
estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

elevacion y desbordamiento de una masa de agua,
especialmente sobre tierra seca

masa de agua tipicamente dulce rodeada de tierra
parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

sustancia que brinda una nutricion esencial para el crecimiento y
mantenimiento de la vida

masa grande de agua salada

cantidad de oxigeno presente en el agua

medida de acidez y alcalinidad de una solucién

caracteristica de una sustancia que puede observarse o medirse
material nitrogenado total en sustancias de plantas o animales

lago artificial o natural donde se acumula agua y que se usa como
suministro hidrico

corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

resultados de procesos naturales que benefician a los seres
humanos

sustancia generalmente liquida capaz de disolver o dispersar una
0 mas sustancias ajenas

periodo en el que los animales se trasladan de un lugar a otro
relacionado con el dinero
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» Clase principal

Tema 1: La importancia bioldgica del agua

El agua es esencial para toda vida. Es un nutriente vital para la vida de cada célula y para cada ser
vivo porque es intrinseca a la creacion y sustentacion de la vida. Los humanos, los animales y las
plantas, todos, dependemos del agua. En los humanos, el agua metaboliza y transporta al flujo
sanguineo los carbohidratos y las proteinas que usan nuestros cuerpos como comida. Los animales,
como los humanos, usan el agua para sobrevivir. Ciertos animales dependen mas del agua debido
a sus necesidades de habitat, como las especies que viven en el agua y las especies anfibias.

Los animales que no viven en el agua también dependen mucho de ella para otras necesidades
ademas de beberla. Por ejemplo, algunas masas de agua, como los humedales, son importantes
para las aves porque las usan como puntos de parada durante la temporada de migracion.

El agua tiene propiedades fisicas" que la vuelven una sustancia importante para humanos, plantas
y animales. Tiene un pH de 7, por lo que es apta para que los humanos la bebamos y también para
que organismos acuaticos vivan en ella. Tiene, ademas, una densidad tal que permite que el sonido
viaje distancias largas, lo que ayuda a los animales acuaticos, como las ballenas, a comunicarse.

Las fuerzas de cohesion y adhesion del agua le permite pasar de las raices de plantas a sus
hojas. Como el agua es un solvente, también lleva nutrientes disueltos a la planta. Las plantas,
ademas, necesitan agua para la fotosintesis, un proceso donde se crea oxigeno y energia
mediante luz solar, dioxido de carbono y agua. Si no hay agua, la fotosintesis no es posible.

La calidad del agua también es importante para humanos, animales y plantas. Por ejemplo,

la temperatura del agua es muy importante para las especies acuaticas. Los cambios en la
temperatura del agua pueden afectar su quimica y, en Ultima instancia, afectar la actividad
biolégica. Los organismos acuaticos reciben oxigeno del oxigeno disuelto en el agua. En las
aguas mas cdlidas se encuentra menos cantidad de oxigeno disuelto, asi que un aumento en

la temperatura del agua afecta a los organismos acuaticos. Ademas, la temperatura puede
afectar la densidad y claridad del agua. Por ejemplo, un aumento en la temperatura puede crear
condiciones aptas para el crecimiento de algas, lo que afecta la claridad del agua.

Tema 2: Dinamica, funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas

Todos los ecosistemas dependen del agua para crear habitats sanos para plantas y animales
que den lugar a la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Estos ultimos son resultados

de procesos naturales que benefician a los seres humanos. El concepto de “servicios
ecosistémicos™” se acufio en 1997 para poner atencion en la degradacion ambiental prevalente.
Los servicios ecosistémicos se basan en la comprension de que los humanos son parte del
ecosistema, y que este produce y provee bienes y servicios para sustentar la vida (como aire
fresco, suelo fértil y vivo para cultivos, polinizacién y sistemas para el control de alimentos).
Estos beneficios directos, indirectos y fundamentales, que otorgan y sustentan la vida, en
general suelen dividirse en cuatro tipos de servicios ecosistémicos: de aprovisionamiento,
reguladores, culturales y de apoyo. A continuacidn, se los analiza en mayor detalle.

- Servicios de aprovisionamiento: la capacidad que tiene el ecosistema de brindarles a
humanos, animales y plantas alimento, recursos hidricos, aire y otros recursos, incluidos la
madera para refugio, el aceite para energia y medicamentos y otros recursos.

14 https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/water-properties-information-topic
15  https://aquadoc.typepad.com/files/costanza_et_al_ecossystem_svcs_1997-.pdf
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- Servicios reguladores: beneficios obtenidos a partir de procesos naturales y el
funcionamiento de ecosistemas sanos, incluidos el rol que tienen los ecosistemas en la
regulacion del clima, la proteccién/regulacion de inundaciones, la proteccién/regulacién
de otros tipos de peligros, la purificacion del agua, la polinizacion mediante insectos y el
viento, y otros procesos.

- Servicios culturales: beneficios no materiales, como recreacion, desarrollo intelectual,
beneficios psicoldgicos y espirituales y enriquecimiento, beneficio estético, alivio visual,
practicas y tradiciones culturales y propiedades curativas.

- Servicios de apoyo: el funcionamiento basico del habitat, que incluye la fotosintesis,
el ciclo de nutrientes, el ciclo del agua y la genética, como la viabilidad y diversidad de
acervos genéticos y los niveles moleculares de vida.

Un ejemplo de un ecosistema que brinda muchos servicios ecosistémicos es el ecosistema
dependiente de agua subterranea.” Los ecosistemas dependientes de agua subterranea pueden
componerse de humedales, rios y plantas. Los servicios ecosistémicos que brindan los ecosistemas
dependientes de agua subterranea incluyen la filtracion de agua, la prevencién de inundacién en
comunidades, el almacenamiento de agua y la creacion de espacio para uso recreativo. Para que
estos tipos de ecosistemas funcionen, los niveles de agua subterrdnea deben mantenerse para

las corrientes conectadas al agua subterranea, las plantas cuya supervivencia depende del agua
subterranea y la vida silvestre que depende de las corrientes para vivir.

Las corrientes conectadas al agua subterranea son un ejemplo de la interaccion entre aguas
superficiales y agua subterranea. Esta interaccion se puede clasificar segun si la corriente es
efluente o influente.” Una corriente efluente es una corriente que recibe parte de su agua del agua
subterranea. Una corriente influente es una corriente que pierde agua porque se filtra hacia el agua
subterranea. Ten en cuenta que distintas partes de una corriente pueden clasificarse como efluente
o influente, y una corriente efluente puede convertirse en una corriente influente y viceversa.

Las areas de California que reciben una alta cantidad de lluvia en un afio determinado,

como North Coast, pueden tener una conexion sélida entre aguas superficiales y el agua
subterranea porque los niveles de agua subterrdnea se mantienen altos, ya que las cuencas
de agua subterranea se reponen o reabastecen constantemente. La lluvia puede reabastecer
naturalmente las cuencas de agua subterranea porque parte se filtra por la tierra y, con el
tiempo, llega a un acuifero y se convierte en agua subterranea.

Otras regiones hidrologicas que reciben menos lluvia establecen bajos flujos ambientales
para mantener habitats aptos para plantas y animales. Los bajos flujos ambientales son

los flujos minimos que se requieren en una masa de agua para mantener un habitat sano
para la vida silvestre. Si los flujos estan por debajo del umbral, las masas de agua pueden
desconectarse, lo que perjudica la calidad del agua y, en Ultima instancia, amenaza la salud y
supervivencia de la vida silvestre.

Tema 3: Desafios en el uso del agua ambiental

Cuando los recursos son limitados, todos los organismos de un ecosistema sufren. Los cambios
artificiales en los ecosistemas pueden tener consecuencias imprevistas, es decir, que los
humanos modificaron algo en un ecosistema que produjo cambios en otros componentes

16 https://groundwaterresourcehub.org/nature-and-groundwater/
17  https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/rivers-contain-groundwater
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de este. California tiene muchas necesidades hidricas en conflicto. Durante mas de un siglo,
las ciudades, granjas, plantas y especies acuaticas han luchado por recibir un suministro
sustentable de agua, y con una cantidad cada vez mas frecuente de sequias, la demanda y
necesidad de agua no ha hecho mas que aumentar.

En calidad de recurso compartido, el agua se proporciona a usuarios, como ciudades y granjas,

y al entorno natural. California usa un sistema de “derechos al agua” para distribuir el agua a los
distintos usuarios. El sistema de derechos al agua en California es complicado porque se basa

en distintos tipos de derechos al agua, y se cred apenas California se convirtio en estado, por lo
que la poblacién, la prioridad en cuanto a necesidades hidricas, y la cantidad de agua disponible
eran muy diferentes. Ademas, los efectos del cambio climatico, como la sequia, no se tuvieron en
cuenta cuando se asignaron los derechos al agua. Las personas o las entidades con derechos al
agua solo pueden hacer un uso razonable y beneficioso del agua; no son duefios del agua.

La distribucion del agua para usos ambientales puede ser un desafio por varios motivos. La vida
silvestre y las plantas no pueden abogar por sus necesidades hidricas, necesitan que alguien

lo haga por ellos. Se han formado organizaciones ambientales que abogan por proteccionesy
regulaciones ambientales. Existen regulaciones estatales que pueden ayudar a asignar agua para
usos ambientales. Por ejemplo, el Codigo Hidrico de California y las reglamentaciones de la Junta
Estatal de Control de los Recursos Hidricos (State Water Resources Control Board) identifican
actividades que por lo general se consideran beneficiosas. La Junta Estatal de Control de los
Recursos Hidricos enumera especificamente las actividades que se consideran usos beneficiosos.
Algunas actividades® estan vinculadas con el uso ambiental, como la preservacién y mejora de la
vida marina y la vida silvestre, la acuicultura, la recreacion y la calidad del agua. No obstante, no
se enumeran todas las actividades pertinentes al uso del agua por motivos ambientales, como el
reabastecimiento de agua subterranea. En el caso de las actividades que no se enumeran como
usos beneficiosos, la Junta Estatal de Control de los Recursos Hidricos determina si la actividad
satisface los requisitos de uso beneficioso segtn su aplicacion. Esta incertidumbre supone un
desafio a la hora de garantizar agua para uso ambiental.

Al implementar el modelo de “servicios ecosistémicos”, en ocasiones ha conllevado la
cuantificacion del valor monetario de tales servicios, como brindar filtracion y almacenamiento
de agua. Sin embargo, la monetizacion de los servicios ecosistémicos puede ser dificil y
polémica. Por ejemplo, habitualmente el abundante tratamiento con maquinas que se le da

al agua lo supervisan humanos. Pero si parte del tratamiento del agua se completa mediante
procesos de agua subterranea o humedales, que se consideran servicios ecosistémicos, las
organizaciones pueden verse en un aprieto a la hora de determinar qué cantidad de servicios
obtenidos de la naturaleza anula el costo del uso de maquinas y humanos para tratar el agua.
Esto puede desincentivar el uso de servicios ecosistémicos.

Otro desafio al obtener agua para uso ambiental es que algunos ecosistemas han sido menos
estudiados que otros. Por ejemplo, los ecosistemas dependientes de agua subterranea han existido
mucho tiempo, pero hasta comienzos del 2000 se sabia poco sobre dénde estaban ubicados.

El conocimiento limitado puede generar un desafio para abogar por las necesidades hidricas

del ambiente. No fue hasta que se aprobd la Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas
(SGMA), en 2014, que los ecosistemas dependientes de agua subterrdnea se enumeraron como
usuarios beneficiarios de agua subterranea.” Ahora, cualquier decision o plan debe tener en cuenta

18  https://www.waterboards.ca.gov/laws_regulations/docs/wrregs.pdf
19  https://groundwaterexchange.org/aiovg_videos/the-environment-needs-groundwater-guidance-for-sgma-implementation/
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los efectos que tendria sobre los ecosistemas dependientes de agua subterranea. Gracias a la
SGMA, muchas agencias en California tienen en cuenta los ecosistemas dependientes de agua
subterranea por primera vez. La SGMA ha ayudado a progresar con las medidas tomadas para
proteger los ecosistemas dependientes de agua subterranea e identificar dénde estan ubicados.

La infraestructura hidraulica también puede recrear un desafio para proveer agua para uso
ambiental. La infraestructura hidraulica moviliza agua para el beneficio de los seres humanos. Gran
parte de esta infraestructura hidraulica, como los diques y acueductos, perjudican el uso de agua
para fines ambientales. Los diques crean reservas, como lagos artificiales que almacenan agua,

al bloquear o restringir los flujos de agua corriente abajo. Las reservas responden a cronogramas
que dictan cuando y cuanta agua se puede liberar, lo que altera la velocidad de flujo natural y, en
general, produce mas dias de bajo flujo. De manera similar, los acueductos cambian los paisajes y la
direccién del flujo del agua. Si se desvia el agua con fines agricolas, suele no haber agua suficiente
que fluya hacia dreas donde la vida silvestre la necesita. Ademas, los efectos del cambio climatico
pueden reducir el suministro hidrico, y el agua para uso ambiental puede constituir una prioridad
menor en comparacion con el agua para uso y procesos humanos.

» Actividad

Esta actividad se puede hacer individualmente o en pares.

Materiales

« Computadora
« Acceso a Internet

Los estudiantes usaran la Eco-Health Relationship Browser Tool? (Buscador de relaciones entre
salud y ecosistemas), de la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos, para explorar
la relacion entre elementos. Luego, los estudiantes leeran las instrucciones de la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos. El maestro puede imprimir la Student Instruction
Sheet?' (Hoja de instrucciones para el estudiante) o pedirle a los estudiantes que abran otra
pestafia en el buscador y hagan clic en “Student Instruction Sheet” (pdf). Los estudiantes
seguiran las instrucciones dadas. El maestro debera imprimir y darles a los estudiantes las
partes 3y 4 de la hoja de instrucciones para el estudiante.

Preguntas para debate

1. ¢En qué medida los humanos “deshacen” su impacto negativo en el medio ambiente (LS-2)?

2. ;Como se pueden distribuir los recursos hidricos para satisfacer las necesidades para
usos bioldgicos, ambientales y humanos (LS-2)?

3. Mencionen algunos ejemplos de servicios ecosistémicos basados en el agua (LS-2).

20 www.epa.gov/enviroatlas/enviroatlas-eco-health-relationship-browser
21  https://www.epa.gov/enviroatlas/connecting-ecosystems-and-human-health
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Cuencas de agua subterranea

La priorizacion de cuencas es un proceso técnico que emplea los mejores datos e informacion disponibles para clasificar las cuencas de agua
subterrdnea de California en una de cuatro categorias: prioridad alta, media, baja o muy baja. La priorizacion de cuencas se basa en diversos
factores, como la poblacion, el bombeo de agua subterrdnea, la cantidad de pozos y otros factores vinculados con las cuencas.

La SGMA exige que en las cuencas de prioridad alta y media se gestione el agua subterrdnea con la idea de sostenibilidad a largo plazo, segin la
Ley de Manejo Sostenible de las Aguas Subterraneas (SGMA). Las cuencas de prioridad baja y muy baja no estdan requladas por la SGMA.

Las cuencas criticamente sobreexplotadas se clasifican asi cuando la prolongacion de las actuales prdcticas del manejo del agua generarian, por
la sobreexplotacion, efectos adversos significativos en el ambiente, en lo social y en lo econémico. La reduccion cronica de los niveles de agua
subterrdnea también genera una sobreexplotacion critica.
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Calidad y suministro de agua

Estandares cientificos de proxima generacion
« CCC-2. Causa y efecto: mecanismo y explicacion

CCC-4. Sistemas y modelos de sistemas

« CCC-5. Energia y materia: flujos, ciclos y conservacién

« ESS2-A. Materiales y sistemas de la Tierra
« ESS3-D. Cambio climatico global
« PS1-B. Reacciones quimicas

Objetivos de aprendizaje
« Los estudiantes podran comprender como el uso de la tierra afecta la calidad del agua.
« Los estudiantes podran explicar la calidad del agua subterranea.
« Los estudiantes podran comprender la relacion entre la calidad del agua y el cambio climatico.

« Los estudiantes comprenderan la importancia y la aplicacion de la Ley de Agua Limpia y la
Ley de Agua Potable Segura.

Graficos de la clase
« Imagen 1. Regiones hidroldgicas de California
« Imagen 2. Regidn hidroldgica de Tulare Lake
« Imagen 3. Cuencas de agua subterranea
« Imagen 4. Como utilizamos el agua

Definiciones de términos

Término Definicion
acuifero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua

acuifero costero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar
aguay esta adyacente al océano

agricultura ciencia, arte o practica de cultivar el suelo, generar cultivos
y criar ganado; y, en distintos grados, la preparacion y
comercializacion de los productos obtenidos

agua subterranea agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca,
que abastece pozos y manantiales

calidad del agua estado del agua o su nivel de pureza

cambio climatico cambio significativo y duradero en el clima y los patrones del

tiempo de la Tierra

carga diaria total maxima la mayor cantidad de un contaminante que puede recibir una masa
de aguay aun asi satisfacer los estandares de calidad del agua
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Término Definicion

contaminacion

contaminante
corriente

cuenca de agua
subterranea

escorrentia
fuente no puntual

fuente puntual
geogénico
gradiente de presion

intrusion de agua de mar

masa de agua
mineral
nutriente

ola de calor
plaguicida
pozo

pozo de inyeccion
proliferacion de algas
residencial

rio

sedimento

sequia

urbano

uso designado

sustancia o material que vuelve al aire, el suelo, el agua u
otros recursos naturales nocivos o inadecuados para un
proposito especifico

sustancia contaminante o téxica que vuelve a algo impuro

masa de agua con cauce natural, mas pequefia que un rio pero
mas grande que un arroyo

area que retiene el agua subterranea

agua de lluvia o nieve que fluye sobre la superficie de la tierra

fuente de contaminacién que no es estacionaria, pero que
proviene de distintas fuentes o lugares

fuente de contaminacion localizada y estacionaria
consecuencia de procesos geoldgicos naturales

velocidad del cambio de presion con distancia en una
direccion dada

proceso en que el agua salada invade o se mezcla con el agua
dulce; por lo general, se asocia con agua subterranea en un
acuifero costero

parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua
sustancia inorganica

sustancia que brinda una nutricién esencial para el crecimiento y
mantenimiento de la vida

periodo de tiempo inusualmente caluroso
sustancia usada para destruir plagas

hoyo o agujero cavado o taladrado en la tierra para alcanzar un
suministro de agua subterranea

pozo al que se bombea agua para recargar acuiferos confinados
crecimiento rapido de algas en la superficie de una masa de agua
usado para describir dreas o actividades asociadas con hogares
corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

material depositado por agua

largo periodo de clima seco

relacionado, caracteristico o que constituye una ciudad

uso de una masa de agua especificado en las reglamentaciones
de un estado o tribu
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» Clase principal

Tema 1: Calidad del agua y uso de la tierra

Las dificultades hidricas de California no se limitan a la disponibilidad; el estado, y el pais,
enfrentan cuantiosos problemas relacionados con la calidad y la contaminacién del agua.
Existen leyes estatales y federales estrictas que protegen el agua, pero las acciones previas

a tales leyes, los accidentes por la actividad humana y el cambio climatico crean un legado
continuo de agua contaminada. Hay dos tipos de contaminacién por la actividad humana que
pueden degradar la calidad del agua: la fuente puntual y la fuente no puntual. La contaminacion
de fuente puntual es cuando se puede identificar la fuente de contaminacion, y por lo general
se concentra en un area. Por ejemplo, una cafieria o pozo pueden ser una fuente puntual

de contaminacion. La fuente no puntual de contaminacion es cuando hay muchas fuentes

de contaminacion, y no se puede identificar la fuente de contaminacion. La escorrentia es la
causa principal de la contaminacion de fuente no puntual. Cuando llueve o cuando se derrite la
nieve, los contaminantes derivados de actividades en tierra agricola, residencial o urbana son
transportados en la escorrentia. La contaminacion de fuente no puntual es el tipo principal de
contaminacion en California y otros estados.

El uso de la tierra de una region puede afectar qué tipo de contaminante se encuentra.

En la regién hidroldgica de Tulare Lake, los principales tipos de contaminantes son el
tricloropropano, usado en productos de limpieza, y el hierro. Algunos de los contaminantes
encontrados son consecuencia de la cantidad de actividad agricola que hay en San Joaquin
Valley. Aproximadamente el 33 % de la tierra en el estado se usa para agricultura y se ubica

en la region hidroldgica de Tulare Lake, y la region tiene la cuarta huella urbana mas grande

en el estado. Las areas urbanas estan ubicadas principalmente en ciudades importantes como
Fresno, Bakersfield, Visalia y Tulare. La tierra agricola se extiende por la regién hidroldgica, pero
se concentra principalmente en San Joaquin Valley.

California tiene 10 cuencas de desagiie importantes, llamadas también regiones hidroldgicas.
De norte a sur, las cuencas son North Coast, Sacramento River, North Lahontan, San Francisco
Bay, San Joaquin River, Central Coast, Tulare Lake, South Lahontan, South Coast y Colorado
River. Las regiones hidroldgicas son areas definidas a nivel geografico con base en cuencas de
rios, cuencas de agua subterranea y otras caracteristicas, y se definen de la siguiente manera:

Una unidad hidroldgica es un area de drenaje delineada para encajar dentro de un
sistema de drenaje jerarquico de multiples niveles. Sus limites se definen segun
criterios hidrograficos y topograficos que delinean un area de tierra corriente arriba
a partir de un punto especifico en un rio, corriente o aguas superficiales similares.
Una unidad hidrolégica puede recibir aguas superficiales directamente de areas

de drenaje corriente arriba, e indirectamente de areas de la superficie asociadas,
como remanentes, areas que no aportan y desvios forman un area de drenaje con un
nico o maltiples puntos de salida. Las unidades hidroldgicas solo son sinénimos de
humedales clasicos cuando sus limites incluyen toda el area fuente que aporta aguas
superficiales a un Gnico punto de salida definido.

Por eso, cualquier contaminacion producida corriente arriba, en la misma regién hidrolégica o
en una distinta, puede afectar la calidad del agua de usuarios corriente abajo.
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Tema 2: Calidad del agua subterranea

Aunque no podemos ver el agua subterranea, la calidad del agua puede verse afectada en
cuencas de agua subterranea. Los sélidos y los sedimentos tienen minerales naturales, como
hierro y manganeso, que se disuelven naturalmente cuando interacttian con acuiferos. Cuando
se encuentran altas concentraciones de estos minerales en las cuencas de agua subterranea,
se los conoce como contaminantes geogénicos.” El bombeo excesivo del agua subterranea

y la reduccion de sus niveles a veces puede aumentar la concentracion de contaminantes
geogénicos. Tales contaminantes puede ser dafiinos para humanos si los ingieren.

Ademas, debido a la actividad humana, nuevos contaminantes pueden ingresar en los acuiferos
y afectar la calidad del agua subterranea. En la regién hidrolégica de Tulare Lake, el agua
subterranea se usa principalmente para fines agricolas. Algunos pozos de agua subterranea

en la region se ubican cerca o sobre tierra agricola. Cualquier plaguicida o quimicos usados en
tierra agricola pueden, con el tiempo, filtrarse por la tierra y contaminar el agua subterranea.
Esto puede ocurrir también en areas residenciales. Por ejemplo, si la fuente de agua de

un hogar es el agua subterranea, y la propiedad cuenta con un pozo de agua subterranea,
cualquier contaminante que se use en la tierra podria contaminar el agua subterranea.

El bombeo del agua subterranea es otro factor que puede alterar la calidad del agua
subterranea en los acuiferos costeros. Estos son acuiferos o cuencas de agua subterranea
ubicados cerca del océano. Naturalmente, en un acuifero costero, el agua subterraneayy el
agua de océano, con el tiempo, se encontraran bajo tierra. No obstante, el movimiento del agua
subterranea ayuda a prevenir que el agua salada del océano ingrese totalmente en la cuenca
de agua subterranea. Este movimiento crea una gradiente de presién, que actiia como barrera.
Cuando el nivel fredtico baja por el exceso de bombeo, el gradiente de presién se debilita y el
agua salada comienza a mezclarse con el agua dulce en la cuenca de agua subterranea. Este
proceso se llama intrusion de agua de mar.

Tema 3: Calidad del agua y cambio climatico

Los efectos del cambio climatico también pueden alterar la calidad del agua. A medida

que la actividad humana sigue acelerando el cambio climatico, hay dreas en California que
experimentaran sequias mas frecuentes y prolongadas. Durante una sequia, hay largos
periodos donde llueve poco o nada, lo que genera una escasez de agua. Esto puede conllevar
bajos flujos en rios y corrientes, y puede causar un aumento en las concentraciones de
nutrientes porque los contaminantes no tienen espacio suficiente para esparcirse. El cambio
climatico, ademas, genera temperaturas mas altas que pueden provocar olas de calor. Estos
son periodos largos de clima anormalmente caluroso. Las olas de calor pueden causar que
aumente la temperatura y bajen los niveles de oxigeno en el agua. Los niveles mas bajos de
oxigeno en el agua perjudican la vida silvestre y las plantas. Ademas, la mezcla de agua mas
calida y una alta concentracién de nutrientes, como el nitrégeno y el fésforo, pueden generar
proliferaciones de algas. Estas son nubes rojas o azul verdosas de algas que crean entornos
toxicos y pueden ser perjudiciales para las personas y la vida silvestre.

22 https://www.edf.org/sites/default/files/documents/groundwater-contaminants-report.pdf

23 https://www.usgs.gov/centers/california-water-science-center/science/science-topics/seawater-intrusion
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Tema 4: Ley de Agua Limpia y Ley de Agua Potable Segura

A fin de mantener la calidad del agua limpia y segura, se aprobaron dos leyes federales
importantes: la Ley de Agua Limpia y la Ley de Agua Potable Segura. La Ley de Agua Limpia

se aprobo primero como la Ley Federal de Control de la Contaminacion del Agua, en 1948, y

se enmendd en 1972 bajo el nombre Ley de Agua Limpia.?* En 2022, serd el 50mo. aniversario
desde la aprobacion de la Ley de Agua Limpia. La Ley de Agua Potable Segura se aprobo

2 afios después, en 1974. Antes de la Ley de Agua Limpia, las aguas negras se tiraban en cursos
de agua, lo que contaminaba el agua y la volvia no apta para humanos y la vida silvestre. La
aprobacién de la Ley de Agua Limpia y la Ley de Agua Potable Segura ha sido fundamental para
ayudar a mantener las masas de agua y el agua potable limpias, seguras y en buen estado.

Es ilegal descargar contaminantes en masas de agua sin un permiso, que se puede obtener por
centros o individuos de una agencia reguladora estatal. La Ley de Agua Limpia se usa para regular
la cantidad de contaminantes que se descargan en masas de aguas superficiales y fija estandares
nacionales para la calidad del agua. Para fijar estandares de la calidad del agua, una masa de
agua debe tener un uso designado. Algunos ejemplos de usos designados son recreacion,
suministro de agua potable y fines agricolas. Si una masa de agua supera un estandar de calidad
del agua, se la enlista como afectada. Para que ya no se considere afectada a una masa de

agua, se debe establecer una carga diaria total maxima. Esta es la “cantidad maxima de un
contaminante que se permite que ingrese a una masa de agua, a fin de que dicha masa de agua
satisfaga y siga satisfaciendo los estandares de calidad del agua para tal contaminante”.

La Ley de Agua Potable Segura® se usa para fijar estdndares para la calidad del agua para beber.
Estos estandares incluyen niveles maximos de contaminantes y requisitos de tratamiento para el
agua para beber. No todos los contaminantes tienen un nivel maximo. Esto se debe a que algunos
contaminantes aln no se han descubierto o no se han estudiado. La Ley de Agua Potable Segura
exige que se publique una lista de contaminantes cada 5 afios. Se deben completar las evaluaciones
de al menos cinco contaminantes de la lista para determinar si se los debe regular o no.

Tema 5: Ley Porter-Cologne

La Ley de Agua Limpia fue un paso importante para proteger los cursos de agua. No obstante, antes
de que la Ley Federal de Control de la Contaminacion del Agua se enmendara y pasara a ser la Ley
de Agua Limpia en 1972, se aprobd la Ley Porter-Cologne en 1969. Esta ley se usa para regular la
calidad del agua en California. La Ley Porter-Cologne se puede considerar una ley mas estricta que
la Ley de Agua Limpia porque no solo abarca las aguas superficiales y las fuentes puntuales, sino
también los humedales, el agua subterranea y las fuentes no puntuales. Se establecieron nueve
Juntas Regionales del Agua® y la Junta Estatal del Agua a través de la Ley Porter-Cologne. Ambas
juntas coinciden en algunas tareas para proteger los cursos de agua, pero la Junta Estatal del Agua
supervisa todo el estado y las Juntas Regionales del Agua supervisan sus regiones. Las Juntas
Regionales del Agua deben tener planes de control de la calidad del agua, que también se conocen
como planes de cuencas. Estos planes identifican los usos beneficiosos del agua, es decir, usar el
agua para algo Util, y crean objetivos de la calidad del agua para proteger estos usos beneficiosos.
La Ley Porter-Cologne no solo fue importante para regir las reglamentaciones pertinentes a la
calidad del agua, sino que influyd también la Ley de Agua Limpia de 1972.

24 https://www.epa.gov/laws-requlations/summary-clean-water-act
25 https://www.epa.gov/sdwa
26 https://www.waterboards.ca.gov/waterboards_map.html
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» Actividad

Esta actividad se puede hacer individualmente o en pares.

Materiales

- Computadora
« Acceso a Internet

Los estudiantes usaran la Herramienta de agua potable de EI Centro Comunitario por el Agua
(Community Water Center) y/o la Herramienta de datos de derechos humanos al agua de la
Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental (Office of Environmental Health
Hazard Assessment). Solo con una o con las dos herramientas, el maestro le pedira a los
estudiantes que escriban media hoja de informacion sobre sus fuentes de agua. Se invita al
maestro a que haga una breve demostracion a los estudiantes de como usar las herramientas.
Para ello, use una direccién que no esté en las inmediaciones del distrito escolar.

Herramienta de agua potable de El Centro Comunitario por el Agua

Los estudiantes visitaran el sitio web de El Centro Comunitario por el Agua.?” Hardn clic en

la casilla “Your Water Data” (Datos de tu agua) y seguiran las instrucciones que se danen la
pantalla. Una vez que los estudiantes llegan a la pagina de resultados, leeran la informacién de
quién maneja y de donde proviene su agua, ademas de la calidad del agua.

Herramienta de datos sobre el derecho humano al agua de la
Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental

Los estudiantes visitaran el sitio web de la Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud
Ambiental.?® Los estudiantes leeradn la informacion que se brinda en la pestafia “Overview”
(Resumen). Luego, leeran la informacion que se brinda en la pestafia “How to use this tool”
(Como usar esta herramienta). Ampliaran la zona de su ciudad, pueblo o condado y exploraran
las pestafias “Water Quality” (Calidad del agua) y “Water Accessibility” (Accesibilidad al agua).
La exploracion de la pestafia “Water Affordability” (Asequibilidad del agua) es opcional.

Preguntas para debate

1. ;Qué factores dificultarian el monitoreo de la calidad del agua (CCC-2)?
2. ;Qué es importante saber sobre la calidad del agua (CCC-2)?

3. ¢Por qué se cred la Ley de Agua Limpia antes de la Ley de Agua Potable Segura (CCC-4)?

27  https://drinkingwatertool.communitywatercenter.org
28  http://www.oehha.ca.gov/water/report/human-right-water-california
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Cuencas de agua subterranea

La priorizacion de cuencas es un proceso técnico que emplea los mejores datos e informacion disponibles para clasificar las cuencas de agua
subterrdnea de California en una de cuatro categorias: prioridad alta, media, baja o muy baja. La priorizacion de cuencas se basa en diversos
factores, como la poblacion, el bombeo de agua subterrdnea, la cantidad de pozos y otros factores vinculados con las cuencas.

La SGMA exige que en las cuencas de prioridad alta y media se gestione el agua subterrdnea con la idea de sostenibilidad a largo plazo, segin la
Ley de Manejo Sostenible de las Aguas Subterraneas (SGMA). Las cuencas de prioridad baja y muy baja no estdan requladas por la SGMA.

Las cuencas criticamente sobreexplotadas se clasifican asi cuando la prolongacion de las actuales prdcticas del manejo del agua generarian, por
la sobreexplotacion, efectos adversos significativos en el ambiente, en lo social y en lo econémico. La reduccion cronica de los niveles de agua
subterrdnea también genera una sobreexplotacion critica.
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Ciencia urbano-geologica

Estandares cientificos de préxima generacién
« CCC-2. Causa y efecto: mecanismo y explicacion
« CCC-4. Sistemas y modelos de sistemas
« CCC-7. Estabilidad y cambio
« ETS1-B. Creacion de posibles soluciones
ESS3-C. Efectos humanos en sistemas de la Tierra

ETS1-C. Optimizacion de las soluciones de disefio

Objetivos de aprendizaje
« Los estudiantes podran explicar las conexiones entre la hidrogeologia y la civilizacién humana.

« Los estudiantes comprenderan la magnitud de la infraestructura hidraulica de California y su
relacion con ellos.

« Los estudiantes podran analizar las mejores practicas del manejo del agua.
« Los estudiantes conoceran las inquietudes sobre el agua y las practicas de manejo en
su region.
Graficos de la clase

« Imagen 1. Como funciona el ciclo del agua

Imagen 2. Cuencas de agua subterranea

Imagen 3. Regiones hidroldgicas de California

Imagen 4. Regidn hidrolégica de Tulare Lake

Imagen 5. Infraestructura hidraulica importante de California

Definiciones de términos

Término Definicion

acueducto sistema o canal de gran tamafio para llevar agua de un lugar a otro

acuifero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua

acuifero costero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua y
estd adyacente al océano

adjudicado establecido por tribunales

agricultura ciencia, arte o practica de cultivar el suelo, generar cultivos y criar

ganado; y, en distintos grados, la preparacion y comercializacion de
los productos obtenidos

agua subterrdnea  agua dentro de la tierra, en espacios porosos del suelo y la roca, que
abastece pozos y manantiales

canal via navegable artificial para botes o para drenar o regar la tierra

comisionado del entidad dictaminada por un tribunal que ayuda a manejar los términos
agua de una cuenca de agua subterranea adjudicada
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Término Definicion

comunidad
desfavorecida

cuenca hidrografica
derecho al agua
dique

distrito hidrico
doméstico
elevador de agua

infraestructura
hidraulica
manantial

nivel freatico
planta de bombeo
planta de energia
porosidad

pozo de inyeccion
precipitacion

reabastecimiento
de agua
subterrdanea

regar

region hidroldgica
reserva

rio

subcuenca de agua
subterranea
terreno yermo
tierra de cultivo
urbano

zona de saturacion

zona no saturada

areas de California donde la mayoria sufre cargas econoémicas,
ambientales y de salud, que incluyen pobreza, mucho desempleo,
contaminacion del aire y del agua, presencia de desechos peligrosos y
alta incidencia de asma y enfermedades cardiacas

tierra drenada por un rio y sus bifurcaciones

derecho al agua para un uso beneficioso

barrera construida para evitar el flujo de agua

institucion gubernamental que suministra agua a una comunidad
de o relacionado con el hogar o la familia

tipo de dispositivo de bombeo que traslada el agua de una elevacion
baja a una alta

estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

fuente de agua que surge del suelo

limite superior de la parte de la tierra saturada con agua

dispositivo usado para trasladar agua de una elevacion baja a una alta
estacion de generacion de electricidad

calidad o estado de poroso o permeable a liquidos

pozo al que se bombea agua para recargar acuiferos confinados

agua que cae en la tierra en modo de granizo, niebla, lluvia, aguanieve
0 nieve

proceso de reponer agua a un acuifero o cuenca de agua subterranea

suministrar agua (a tierra, cultivos y para otros usos) con medios
artificiales

division geografica del estado segun las cuencas hidroldgicas locales

lago artificial o natural donde se acumula agua y que se usa como
suministro hidrico

corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

una cuenca de agua subterranea dentro de una cuenca de agua
subterrdnea mas grande

tierra no cultivada o que no se puede cultivar
tierra utilizada o apta para cultivar alimentos
relacionado, caracteristico o que constituye una ciudad

area debajo del nivel freatico donde los poros en la capa rocosa estan
llenos de agua

area sobre el nivel fredtico donde los poros en el suelo y la roca
contienen aire y agua
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» Clase principal

Tema 1: Complicaciones del agua subterrdnea

El agua subterranea es un recurso valioso que brinda agua para beber a las poblaciones de
California. Cuando llueve, parte del agua se filtra por la tierra y, con el tiempo, llega a un acuifero,
donde se almacena y se vuelve agua subterranea. Los acuiferos son capas de roca, arena o grava
que pueden absorber y almacenar agua.

El nivel fredtico define el limite superior de un acuifero y la zona de saturacion. El area sobre

el nivel freatico es la zona no saturada. El agua sobre el nivel fredtico se define como agua de
suelo, y el agua debajo del nivel fredtico se define como agua subterranea. Debajo del nivel
fredtico, los espacios entre las rocas y el sustrato de varias porosidades estan llenos de agua,
por lo que el agua no se mueve de la misma forma en todas las areas bajo tierra. Los acuiferos
pueden transferir directamente el agua a pozos y manantiales. El agua en los acuiferos se puede
reabastecer con el tiempo gracias a la precipitacion o pozos de inyeccion. Si el reabastecimiento
es natural, puede llevar tiempo, y no todos los acuiferos se reabastecen con facilidad. Por eso,

si se bombea demasiada agua o demasiado rapido, el acuifero puede bombearse en exceso

y secarse. Los pozos de inyeccion ayudan a acelerar el proceso de reabastecimiento de agua
subterrdnea, pero el proceso puede ser caro.

En California hay 515 cuencas y subcuencas de agua subterranea. Una subcuenca de agua
subterranea es una cuenca de agua subterranea dentro de una mas grande. Las 515 cuencas
subterraneas de California subyacen aproximadamente el 40 % de la tierra de California. El estado
también tiene acuiferos costeros, que son cuencas de agua subterranea adyacentes al océano.
California es uno de los estados que mas bombea agua subterranea al afio. El Boletin 118 es una
publicacion que hace el Departamento de Recursos Hidricos de California, donde se definen

los limites de cuencas de agua subterranea y se da informacion sobre el agua subterranea en

10 regiones hidrolégicas de California. El Departamento de Recursos Hidricos actualiza esta
publicacién cada 5 afios, y la denomina Actualizaciones de agua subterrdnea de California.?

Debido a la aprobacion de la Ley de Manejo Sustentable de Aguas Subterraneas en 2014, se
priorizaron las 515 cuencas de agua subterranea de California en cuatro categorias: prioridad alta,
media, baja y muy baja. La metodologia usada para priorizar las cuencas de agua subterranea
comprendié el andlisis de datos existentes, como las poblaciones actual y proyectada, la

cantidad de pozos, la cantidad de tierra que se riega, la demanda y el uso de agua subterranea,
la dependencia al agua subterranea y los efectos adversos existentes en la cuenca de agua
subterranea. Las cuencas clasificadas como prioridad alta 0 media también fueron evaluadas para
determinar si estaban criticamente sobreexplotadas.® La mayoria de las cuencas clasificadas
como prioridad alta o media, y criticamente sobreexplotadas, estaban en Central Valley, donde
hay una alta dependencia al agua subterranea y hay mucha actividad agricola. Para toda

cuenca clasificada como prioridad alta 0 media, se debe crear una Agencia de Sostenibilidad de
Aguas Subterraneas, compuesta de distritos hidricos, tribus, empresas, granjeros y miembros

de la comunidad. Estas agencias, a su vez, deben crear Planes de Sostenibilidad de las Aguas
Subterraneas (GSP) que contengan estrategias de manejo, a fin de lograr la sostenibilidad de las
cuencas de agua subterranea a largo plazo. Las agencias pueden pedir que se modifiquen los
limites de una cuenca. Si se hace esto, se debe volver a completar el proceso de priorizacion.

29 https://data.cnra.ca.gov/dataset/calgw_update2020
30 https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-Management/Bulletin-118/Critically-Overdrafted-Basins
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Algunas cuencas de agua subterranea estan adjudicadas: hasta el 2020, hay 30 cuencas
de agua subterranea adjudicadas.® Esto quiere decir que un tribunal decidié cdémo manejar
el agua subterranea en una cuenca y determin6 quiénes tienen el derecho al agua y cuanta
agua subterranea se puede extraer por afio. También designa un comisionado del agua.

Un comisionado del agua ayuda al tribunal a manejar los términos de la cuenca de agua
subterranea adjudicada. Las cuencas de agua subterranea adjudicadas no estan sujetas a la
Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterraneas de 2014.

California tiene agua subterranea en dreas llamadas “areas sin cuencas”. Estas areas estan
fuera de una cuenca o subcuenca de agua subterranea definida, y no hay mucha conectividad
entre las areas rocosas con agua subterranea. Muchas de las areas con agua subterranea sin
cuencas estan ubicadas en parques nacionales, bosques y otras areas de terreno yermo. En
estas areas se puede bombear agua subterranea, pero su uso se limita principalmente al uso
doméstico, o del hogar. Muchas comunidades desfavorecidas viven en areas sin cuencas.

Tema 2: Manejo del agua subterrdnea en la region hidroldgica de
Tulare Lake

El agua subterranea comprende aproximadamente el 40 % del suministro hidrico total de
California en un afio promedio, y el 60 % en un afio de sequia. Aproximadamente 33 millones
de Californianos (el 82 % de la poblacién) utilizan agua subterranea para beber y en sus casas,
y casi 6 millones dependen totalmente del agua subterranea. La mayoria de los que dependen
totalmente del agua subterrdnea viven en pueblos o ciudades de tamafio pequefio a mediano.

Segun la Agencia de Recursos Naturales de California, el 79 %, en promedio, del agua subterranea
total que se usa en el estado cada afio es para agricultura. El uso del agua subterranea no varia
entre regiones hidroldgicas de California. Por ejemplo, en la region hidrologica del Colorado

River, Gnicamente el 6 % del suministro hidrico proviene del agua subterranea, pero, en la region
hidroldgica de Central Coast, el 90 % del suministro hidrico proviene del agua subterranea.

La dependencia al agua subterranea en la regién hidrolégica del Tulare Lake es la mas alta de

las 10 regiones hidroldgicas de California. Esta region hidroldgica tiene 23 cuencas de agua
subterranea, de las cuales 9 estan clasificadas como cuencas de agua subterranea de prioridad
alta o media. Hay tres cuencas adjudicadas en la region hidroldgica de Tulare Lake. A partir

de las 9 cuencas de agua subterranea de prioridad alta 0 media, se formaron 47 Agencias de
Sostenibilidad de Aguas Subterraneas. Estas agencias deben preparar Planes de Sostenibilidad
de las Aguas Subterraneas (GSP). Algunas agencias que no estan obligadas a presentar un Plan
de Sostenibilidad de las Aguas Subterraneas (GSP) si monitorean su uso del agua subterranea
mediante el California Statewide Groundwater Elevation Monitoring Program (Programa Estatal de
Monitoreo de la Elevacién de Aguas Subterraneas de California). El programa ayuda a rastrear los
niveles de agua subterranea en todo el estado.

Hay 43,000 pozos de agua subterranea aproximadamente en la region hidroldgica de Tulare
Lake, y la mayoria se usan para fines domésticos o en el hogar. Los otros pozos principalmente
tienen usos agricolas, y algunos se utilizan para monitorear los niveles y la calidad del agua
subterranea. Esta region hidroldgica tiene la mayor cantidad de pozos para el monitoreo del
nivel de agua subterranea en el estado, y tiene la mayor cantidad de pozos para uso agricola.

En cuanto al monitoreo de la calidad del agua subterranea, la region hidroldgica de Tulare Lake
es la segunda en cantidad de pozos de monitoreo.

31 https://water.ca.gov/Programs/Groundwater-Management/SGMA-Groundwater-Management/Adjudicated-Areas

37
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Tema 3: Disponibilidad de agua y desarrollo urbano

Histéricamente, las personas se han asentado cerca de lugares con agua para beber de facil
acceso. Hay cuantiosos ejemplos de comunidades prdsperas que se asentaron alrededor de
masas de agua considerables y lograron a un crecimiento abundante y significancia social. El
sistema de los rios Tigris y Eufrates, en el Medio Oriente, dio sostén a los pueblos de la antigua
Mesopotamia, donde se desarrolld la primera civilizaciéon conocida del mundo. El rio Nilo fluye
a través del noroeste de Africa y deriva en el Mar Mediterrdneo a través de un vasto delta. El rio
fortalecio el desarrollo de antiguas civilizaciones egipcias y sigue siendo sostén para gran parte
de la poblacion del Egipto moderno. El rio Amazonas, el mas largo del mundo, provee agua,
transporte y recursos valiosos a América del Sur. En América del Norte, el rio Mississippi fluye
por Estados Unidos e, histéricamente, sirvié como una fuente de agua vital para humanosy
para la biodiversidad, y se lo ha seguido usando como un curso de agua comercial importante.

Con el tiempo, a medida que la sociedad avanzaba y encontraba nuevas formas de extraer

y transportar agua, las poblaciones han crecido y se han expandido a zonas con menos

recursos naturales. Gracias al desvio de agua y la perforacién de pozos, una mayor cantidad

de dreas aridas disponen de agua. La disponibilidad de agua local es un factor mucho menos
limitante para la urbanizacion de lo que una vez fue, debido a la infraestructura construida para
transportar agua para beber. No obstante, hay comunidades rurales que cuentan con una minima
infraestructura. Las personas en estas comunidades dependen de sistemas o fuentes que carecen
de redundancia o infraestructura hidraulica estatal o federal importante. Estas comunidades
presentan alto riesgo de sufrir los efectos devastadores de una sequia o una falla del sistemay, a
menudo, no pueden costear la red de seguridad de los suministros de agua de reserva.

Tema 4: Infraestructura hidraulica de California

La construccion de infraestructura hidraulica ha facilitado el desarrollo urbano de California.
Mas de la mitad de la poblacion de California vive en la regién del sur. Como el suministro
hidrico local es limitado en el sur de California, seria dificil habitar el drea del sur del estado si
no se hubiera construido una importante infraestructura hidraulica.

La mayor parte de la precipitacién en California, aproximadamente el 75 %, cae en los humedales
al norte de Sacramento, y el 80 % de la demanda proviene de dos tercios al sur del estado. A fin
de sustentar las poblaciones en las partes central y sur del estado, se crearon varios proyectos
hidraulicos para importar agua donde mas se la necesitara. Muchos proyectos de infraestructura
hidraulica se ubican a lo largo de California, pero los principales son el Sacramento-San Joaquin
Delta, el State Water Project, el Central Valley Project y el Colorado Aqueduct.

El Sacramento-San Joaquin Delta es una caracteristica clave del sistema hidraulico del estado.
Una caracteristica hidroldgica natural, el delta se crea mediante la interseccion de los dos rios
principales del estado, por los cuales se nombra el delta, que se encuentran y alimentan el
océano Pacifico. El delta también es la piscina de exportacion del State Water Project.

En las décadas de 1960 y 1970, se planificé y construy6 el State Water Project,* y el Departamento
de Recursos Hidricos lo sigue operando. El State Water Project tiene 36 centros de almacenamiento
y 26 diques. Cuenca con aproximadamente 700 millas de canales y tuberias. El proyecto transporta
agua a mas de 27 millones de personas y 750,000 acres de tierra de cultivo. Este State Water
Project es uno de los sistemas de diques, reservas, plantas de energia, plantas de bombeo y

32 https://water.ca.gov/Programs/State-Water-Project
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acueductos mas extensos del mundo, e incluye el elevador de agua mas alto del mundo. Este
inmenso proyecto para transportar agua es una parte esencial de la economia exitosa de California.

La Oficina de Reclamacion de EE. UU. cred el Central Valley Project en la década de 1930 para
respaldar la economia agricola que despegd en la tierra fértil del Central Valley. Este sistema
transporta agua de Lake Shasta, en el norte, a Bakersfield, en el sur de San Joaquin Valley. El
agua se transporta 450 millas del norte al sur de California.

El acueducto Colorado Aqueduct se construyé en la década de 1930 para transportar agua del
Colorado River al sur de California. Este acueducto es la fuente de agua principal de la region,
y lo opera el Southern California Metropolitan Water District. Tiene 242 millas de extensiony
puede transportar mil millones de galones de agua a diario al sur de California. Las otras dos
fuentes principales de agua importada para el sur de California son los acueductos California
Aqueduct y Los Angeles Aqueduct.

» Actividad

Esta actividad se puede hacer individualmente o en grupos.

Materiales

« Computadora
« Acceso a Internet

Primero, los estudiantes deben hacer un poco de investigacion individual: conocer los
suministros hidricos locales en su area e investigar las practicas de manejo actuales e
historicas. Hay muchos sitios donde se puede acceder a informacion sobre el agua local,
incluidos los siguientes:

« Community Water Center®
« California Water Watch3*

Los estudiantes deben encontrar la Agencia de Sostenibilidad de Aguas Subterraneas que
presida el drea o la subcuenca donde vivan. Si no hay ninguna, que encuentren la mas cercana.
Los estudiantes deben ver el Plan de Sostenibilidad de las Aguas Subterréneas (GSP),*® o la
alternativa, preparado para manejar esa subcuenca. Luego, deben hacer un resumen de los
puntos destacados del Plan de Sostenibilidad de las Aguas Subterraneas (GSP) y opinar sobre
las medidas de manejo recomendadas.

Preguntas para debate

1. Expliquen la importancia de la Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterraneas de
2014 (ETS1-B).

2. ;Por qué una agencia local solicitaria que se redefiniera el limite de una cuenca de agua
subterranea (CCC-2.)?

3. ;Por qué hubo polémica sobre los principales proyectos de infraestructura hidraulica de
California (ESS3-C)?

33 https://drinkingwatertool.communitywatercenter.org/
34 https://cww.water.ca.gov
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GRAFICOS DE LA CLASE
Imagen 2. (11"X17")

Cuencas de agua subterranea

La priorizacion de cuencas es un proceso técnico que emplea los mejores datos e informacion disponibles para clasificar las cuencas de agua
subterrdnea de California en una de cuatro categorias: prioridad alta, media, baja o muy baja. La priorizacion de cuencas se basa en diversos
factores, como la poblacion, el bombeo de agua subterrdnea, la cantidad de pozos y otros factores vinculados con las cuencas.

La SGMA exige que en las cuencas de prioridad alta y media se gestione el agua subterrdnea con la idea de sostenibilidad a largo plazo, segin la
Ley de Manejo Sostenible de las Aguas Subterraneas (SGMA). Las cuencas de prioridad baja y muy baja no estdan requladas por la SGMA.

Las cuencas criticamente sobreexplotadas se clasifican asi cuando la prolongacion de las actuales prdcticas del manejo del agua generarian, por
la sobreexplotacion, efectos adversos significativos en el ambiente, en lo social y en lo econémico. La reduccion cronica de los niveles de agua
subterrdnea también genera una sobreexplotacion critica.
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Region hidrologica de Tulare Lake

MASAS DE AGUA IMPORTANTES
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Infraestructura hidraulica
importante de California

La mayor parte de la precipitacion en California, el 75 % aproximadamente, cae en las cuencas hidrogrdficas al norte de Sacramento,

el 80 % de la demanda proviene de los dos tercios al sur de estado. A fin de sustentar las poblaciones en el centro y sur del estado, se
crearon varios proyectos hidrdulicos para importar agua adonde mds se la necesitara. Muchos proyectos de infraestructura hidrdulica se
ubican a lo largo de California, pero los principales son el Sacramento-San Joaquin Delta, el State Water Project, el Central Valley Project y
el Colorado Aqueduct. El gobierno federal crea y gestiona los proyectos hidrdulicos federales. De manera similar, los gobiernos estatal y
local crean y gestionan proyectos estatales y locales, respectivamente.
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Gobernabilidad y politicas hidricas

» Estandares educativos de California

Estandares de Historia/Ciencias Sociales

« HSS-PoAD.12.7. Los estudiantes analizan y comparan los poderes y los procedimientos de
gobiernos nacionales, estatales, tribales y locales.

Objetivos de aprendizaje

« Los estudiantes podran explicar la funcién de las agencias federales, estatales y locales en
la gobernabilidad del agua.

« Los estudiantes podran comprender los derechos al agua y cémo usarlos para la
proteccion ambiental.

« Los estudiantes podran comprender las medidas tomadas en California para lograr el
derecho humano al agua.

« Los estudiantes podran explicar la Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterraneas.
« Los estudiantes podran comprender el manejo integrado de recursos hidricos.

Graficos de la clase
« Imagen 1. Cuencas de agua subterranea
« Imagen 2. Regiones hidroldgicas de California
« Imagen 3. Region hidroldgica de Tulare Lake
« Imagen 4. Tierras tribales a través del tiempo

Definiciones de términos

Término Definicion

acuifero capa de roca, arena o grava que puede absorber y almacenar agua
agencia de agencia que comprende distritos hidricos, empresas, granjeros,
sostenibilidad de tribus y comunidades locales

aguas subterraneas

aguas superficiales toda agua abierta a la atmdsfera y sujeta a escorrentia superficial
arroyo masa de agua con cauce natural mas pequefia, mas que un rio
calidad del agua estado del agua o su nivel de pureza

corriente masa de agua con cauce natural, mas pequefia que un rio pero mas

grande que un arroyo

cuenca criticamente  cuenca de agua subterranea de la que se extrae mas agua de lo

sobreexplotada que se repone para uso en un periodo determinado de afios El
estado de California considera que una cuenca esta criticamente
sobreexplotada cuando la continuacién de las practicas vigentes del
manejo del agua probablemente conllevarian efectos adversos en
lo ambiental, social 0 econémico
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Término Definicion

cuenca de agua
subterrdnea

derecho al agua
desarrollo econémico
dispositivo de riego
entidad regulada

flujo de corriente

ganado

gobernabilidad del
agua
hidroeléctrico
industrial

infraestructura
hidraulica

intrusion de agua de
mar

legislacion

masa de agua
municipal

ola de calor

plan de sostenibilidad
de aguas
subterraneas

regar

rio
subsidencia de tierra

tierra de reserva
federal

uso beneficioso

area que retiene el agua subterranea

derecho al agua para un uso beneficioso
proceso de mejorar el bienestar econdmico de una comunidad
mecanismo usado para regar pasto, plantas o jardines

organizacion que debe seguir normas o leyes o es supervisada por
otra organizacion

velocidad a la que se mueve el agua en masas de agua, en
particular arroyos, corrientes y rios

animales mantenidos o criados para usar o por placer

sistemas politicos, sociales y econdmicos vigentes que influyen en
el manejo de los recursos naturales

vinculado con la produccion de electricidad con energia hidraulica

vinculado con el procesamiento sistematico de materia prima para
crear bienes fabricados

estructuras usadas para mover, almacenar, tratar y calentar agua

movimiento de agua salada hacia una masa de agua dulce; por lo
general asociada con agua subterranea en un acuifero costero

normas o leyes

parte de la superficie de la Tierra cubierta de agua

pertinente al gobierno local, como una ciudad o pueblo

periodo de tiempo inusualmente caluroso

plan para garantizar el manejo sostenible del agua subterranea

suministrar agua (a tierra, cultivos y para otros usos) con medios
artificiales

corriente de agua natural que fluye sobre la tierra

hundimiento de la superficie de la Tierra por la eliminacion o
desplazamiento de materiales bajo tierra, como el agua

tierra que es propiedad del gobierno federal

usos del agua necesarios para la supervivencia o bienestar de
humanos, plantas y la vida silvestre
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» Clase principal

Tema 1: Funcion de las agencias federales, estatales y locales

Todas las agencias federales, estatales y locales en California cumplen una funcion importante
en la gobernabilidad del agua: como se manejan los recursos naturales. Todas trabajan juntas
para manejar los recursos naturales. Las funciones de estas agencias se superponen y han
cambiado con el pasar de los afios. Por ejemplo, en un principio, el foco del gobierno federal
era la construccion de grandes infraestructuras hidraulicas para el desarrollo econémico. Con el
tiempo, esto llevd a que el gobierno federal creara regulaciones para los estandares de calidad
del agua que las agencias estatales y locales deben implementar y/o sequir. El gobierno federal
ahora se centra en el suministro y la calidad del agua.

Al nivel estatal, el manejo del agua se hace mediante unas cuantas agencias, pero hay dos
agencias importantes que supervisan el suministro y la calidad del agua: el Departamento de
Recursos Hidricos y la Junta Estatal de Control de los Recursos Hidricos. Las tareas principales
del Departamento de Recursos Hidricos es manejar el suministro hidrico y la infraestructura
principal de California, y la Junta Estatal de Control de los Recursos Hidricos supervisa los
derechos al agua y la calidad del agua. Las agencias estatales también pueden fijar sus propias
reglamentaciones que las agencias locales deben seguir.

De manera similar a las agencias federales y estatales, las agencias locales tienen varias
funciones. Por lo general, las agencias locales son entidades reguladas, es decir, que tienen
que seguir las reglamentaciones estipuladas a niveles estatal y federal. Su funcién principal

es brindar agua limpia, segura y fiable a sus clientes. Todas las regulaciones hechas a niveles
estatal y federal se crearon para garantizar esto. Otra funcién importante de las agencias
locales es mantener la infraestructura hidraulica local. Para hacerlo, las agencias locales buscan
financiacion estatal asignada a nivel federal.

Tema 2: Derechos al agua y proteccion ambiental

En California, hay muchas politicas y leyes que han moldeado cdmo se usa y maneja el agua.
California usa un sistema de derechos al agua® que le permite a los individuos o entidades usar o
tomar agua. Los derechos al agua le otorgan a la autoridad legal el uso del agua de una masa de
aguas superficiales o agua subterranea. Quienes tienen derecho al agua no son duefios de esta.
Solo pueden hacer un uso razonable o beneficioso del agua. Los usos razonables y beneficiosos
incluyen usos municipales e industriales, riego, generacion hidroeléctrica y agua para ganado.

En un principio, California usaba un solo tipo de derecho al agua (riberefio) que se usa en el
este de los Estados Unidos. Los derechos al agua riberefios le permiten a un propietario de
tierra adyacente a una masa de agua usar el agua. No obstante, durante la Fiebre de oro de
California, se cre6 un nuevo tipo de derecho al agua: apropiacion. Los derechos al agua por
apropiacion no se basan en la relacién entre las ubicaciones de la propiedad y la masa de
agua, sino en el tiempo. Durante la Fiebre del oro, los mineros ponian un aviso en un rio y
“reclamaban” el uso del agua. Se desviaba el agua para quien la necesitara.

Es importante saber que los derechos de uso de aguas superficiales y agua subterranea son
diferentes en California. Para las aguas superficiales hay dos tipos principales de derechos al
agua: de apropiacion y riberefio. Para el agua subterranea se usa principalmente derechos al

36 https://www.waterboards.ca.gov/waterrights/board_info/
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agua suprayacentes. Los derechos al agua suprayacentes le permiten a un propietario hacer un
uso razonable del agua subterranea que esté bajo su propiedad.

Otro tipo de derecho al agua en California es el derecho tribal al agua. Los derechos tribales al

agua pueden reemplazar los derechos al agua riberefio y de apropiacion. No obstante, muchos
derechos tribales al agua aln no se han asignado porque hay dos factores que determinaban un
derecho tribal al agua: la fecha en que se determind que la tierra de la tribu era una reserva federal
y cuanta agua se necesita para satisfacer el propdsito primario de la tierra de reserva federal. Varios
métodos se usan para determinar el proposito primario de la tierra de reserva federal. Uno era
calcular la cantidad de agua que se necesitaba para regar la tierra de reserva apta para cultivos.

Los derechos al agua no solo se usan para sacar y usar agua de una fuente, sino también para
mantener el agua en una fuente. En California, otro uso beneficioso importante que se reconoce
es usar el agua para flujo de corriente o con fines ambientales. Esto quiere decir que se puede
dar un derecho al agua para mantener el agua en una masa de agua, como un rio, corriente o
arroyo. Cuando se mantiene el agua en un rio o corriente, se otorga proteccién ambiental a la
vida silvestre porque se mantiene una cantidad sana y adecuada de corriente de agua para que
los animales la usen y vivan.

El sistema de derechos al agua de California es complejo porque se compone de muchos
factores. Algunos, como usar dos tipos de derechos al agua y no tener en cuenta los derechos
tribales al agua, pueden dificultar la determinacion de los derechos legales. Los efectos del
cambio climatico, como la sequia, pueden sumar complejidad porque generan escasez de
agua. La escasez de agua afecta a quienes tienen derecho al agua porque, en consecuencia, no
hay suficiente agua para satisfacer sus demandas.

Tema 3: Derecho humano al agua

Aproximadamente 1 millén de personas®” en California no tienen acceso a agua limpia, segura'y
asequible. Muchas de estas comunidades viven en dreas de bajos ingresos. La contaminacion
del suministro hidrico puede darse por la actividad humana; el bombeo excesivo del agua
subterranea, que aumenta la concentracién de contaminantes naturales que se vuelven
nocivos; la falta de imposicion de agencias reguladoras; y/o la incapacidad de cumplir con los
estandares de calidad del agua debido a una financiacion insuficiente. La asequibilidad del
agua también es un problema en California. Las facturas de agua pueden ser altas para algunas
comunidades, en relacién con los ingresos familiares. Para comenzar a abordar este problema
importante, California reconocid, en su legislacion, el derecho humano al agua en el Proyecto
de Ley 85 en 2012. La ley establece que “cada ser humano tiene derecho a agua segura, limpia,
asequible y accesible que sea apta para consumo humano, para cocinar y para fines sanitarios”.

Las agencias estatales, como el Departamento de Recursos Hidricos, la Junta Estatal de Control
de los Recursos Hidricos y el Departamento Estatal de Salud Publica, ahora deben tener en
cuenta la politica del derecho humano al agua al manejar los recursos hidricos. Las agencias

y las organizaciones sin fines de lucro han desarrollado herramientas y han creado recursos
para ayudar a respaldar el progreso para lograr el derecho humano al agua. Por ejemplo, la
Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental de California ha redactado un informe
y ha creado una herramienta para evaluar la calidad, accesibilidad y asequibilidad del agua de
California, y para medir el progreso del derecho humano al agua.

37  https://www.ppic.org/publication/access-to-safe-drinking-water/
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Desde 2022, California no tiene un programa de asistencia para ayudar a las familias a pagar
sus necesidades de agua para beber. Sin embargo, el estado ha estado investigando sobre
la implementacién de un programa estatal que pueda aliviar el costo del agua para beber
para familias de bajos ingresos. Ademas, las comunidades sin acceso a agua limpia, segura
y asequible disponen de un poco de financiacion para ayudarlas a implementar soluciones y
alcanzar el derecho humano al agua.

Tema 4: Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterrdneas

La Ley de Manejo Sostenible de Aguas Subterraneas® (SGMA) se aprobé en 2014. Se la cre6
para proteger los recursos de agua subterranea y unir a las agencias a fin de crear un plan
para el manejo sostenible de cuencas de agua subterranea. Antes de aprobarse la SGMA, no
habia regulaciones que supervisaran el bombeo de agua subterranea. Durante décadas, el
agua subterranea se bombed con mayor velocidad de la que podia reabastecerse un acuifero
o cuenca de agua subterranea. Por esto, algunas cuencas de agua subterranea estaban
criticamente sobreexplotadas. Un motivo importante para aprobar la redaccion y creacion

de la SGMA fue la sequia de 2012-2016, por la que hubo una demanda inusualmente alta de
agua subterranea para satisfacer las necesidades hidricas y que causé efectos econdémicos
importantes en distintas industrias, en especial el sector agricola de California.

La SGMA les exige a agencias locales, como los distritos hidricos, empresas, comunidades tribales
y a granjeros, que formen agencias de sostenibilidad de aguas subterraneas para cuencas de
agua subterranea que se consideran de prioridad alta 0 media. Se clasificaron las 515 cuencas

de agua subterranea de California en prioridad alta, media, baja 0 muy baja. A fin de determinar
la prioridad de todas las cuencas de agua subterranea del estado, el Departamento de Recursos
Hidricos usé datos disponibles sobre el bombeo de agua subterranea, la poblacion, la cantidad
de pozos y otra informacion. Segun se identificd, aproximadamente un cuarto de las cuencas de
prioridad alta 0 media estaban criticamente sobreexplotadas, lo que las pone en un plazo mas
acelerado para satisfacer los requisitos de la SGMA.

Un requisito importante de la SGMA es que las Agencias de Sostenibilidad de Aguas
Subterraneas deben crear Planes de Sostenibilidad de las Aguas Subterraneas (GSP), que
ayudan a las agencias locales a prevenir la sobreexplotacion y evitar resultados indeseados.
Los resultados indeseados son indicadores de que una cuenca de agua subterrdnea no se esta
manejando de manera sostenible. Los seis resultados indeseados son los siguientes:

« Reduccion cronica de los niveles de agua subterranea, que indican un agotamiento
significativo e irrazonable del suministro.

« Reduccion significativa e irrazonable del almacenamiento de agua subterranea.

« Intrusion significativa e irrazonable de agua de mar.

« Degradacion significativa e irrazonable de la calidad del agua.

« Subsidencia significativa e irrazonable de la tierra.

« Agotamiento de aguas superficiales relacionado con las aguas superficiales que tienen
efectos significativos e irrazonables sobre los usos beneficiosos de las aguas superficiales.

En el caso de las cuencas de prioridad baja 0 muy baja, esta la opcion de crear y presentar un
Plan de Sostenibilidad de las Aguas Subterraneas (GSP).

38 https://water.ca.gov/programs/groundwater-management/sgma-groundwater-management
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Tema 5: Manejo integrado de recursos hidricos

Histéricamente se ha compartimentalizado el manejo de los recursos hidricos. Por ejemplo,

la ley hidrica puede separarse en ley de aguas superficiales y ley de agua subterranea. La
separacion de la ley no refleja el verdadero funcionamiento del ambiente fisico. En este, las
aguas superficiales y el agua subterranea interactian. Ademas, el manejo del agua se basa
mucho en sus distintos usos, como agua para beber, agua reciclada, agua residual o agua de
tormenta, por lo que a veces el agua no se maneja 0 no se la ve como un recurso. No obstante,
se han tomado muchas medidas en afios recientes para entablar un enfoque mas integral en
el manejo del agua. EI Departamento de Recursos Hidricos, una agencia estatal, ha utilizado el
manejo integrado del agua regional®* como su abordaje. Este enfoque “identifica e implementa
soluciones para el manejo del agua a escala regional, el cual aumenta la autosuficiencia
regional, reduce el conflicto y maneja el agua para lograr, de manera simultanea, objetivos
sociales, ambientales y econémicos”. Con el abordaje del manejo integrado de recursos
hidricos se obtienen multiples beneficios, como una mejor calidad del agua y manejo de las
inundaciones, lo que puede mejorar la eficiencia de las agencias que controlan el agua y la
fiabilidad de las aguas superficiales y el agua subterranea.

Otro abordaje similar al del manejo integrado de recursos hidricos es la integracion del
conocimiento ecoldgico indigena y el conocimiento occidental para la gobernabilidad del agua.
Durante siglos, las tribus indigenas han usado practicas que armonizan con la naturaleza. El
conocimiento ecoldgico indigena es “el conocimiento adquirido por los pueblos indigenas
durante miles de aflos a través del contacto directo con el ambiente”. El Servicio de Pesca

y Vida Silvestre de Estados Unidos, una agencia federal que ayuda a conservar, proteger y
mejorar los habitats de los peces, la vida silvestre y las plantas, ha utilizado el conocimiento
ecoldgico indigena para monitorear las poblaciones de peces en Alaska. Otros paises, como
Nueva Zelanda, han comenzado a trabajar junto con tribus indigenas para tomar decisiones
sobre la gobernabilidad del agua. Por ejemplo, la mitad de los representantes en Nueva
Zelanda que participan en la gobernabilidad del agua son personas indigenas.

Tema 6: Participacion tribal en la planificacion hidrica estatal y regional

Tradicionalmente, las tribus indigenas norteamericanas no han sido incluidas en los debates de
planificacion hidrica estatal ni regional. Los motivos han incluido la falta de cuantificacion de los
derechos tribales al agua, que ha conllevado ciertas incertidumbres, y la falta de contacto con
comunidades tribales durante los procesos de planificacion. Antes de principios de 2000, no habia
estatuto alguno que exigiese a las agencias estatales que incluyeran a las tribus en estos procesos.

California se ha esforzado para fortalecer las relaciones con gobiernos tribales a través de la
Orden Ejecutiva B-10-11°, aprobada el 19 de septiembre de 2011. Gracias a esta se crearon
otra politica, como el Proyecto de Ley 52, y pautas de participacion tribal de agencias
estatales. El Proyecto de Ley 52%, firmado por el gobernador Jerry Brown en 2014, enmendd
la Ley de Calidad Ambiental de California. Esta ley estipula que, si una agencia propone un
proyecto que puede perjudicar el recurso cultural de una tribu, la agencia debe consultar con
las tribus indigenas norteamericanas que estén “tradicional y culturalmente afiliadas con el
area geografica de un proyecto propuesto”.

39 https://www.ca.gov/archive/gov39/2011/09/19/news17223/index.html
40 https://www.ca.gov/archive/gov39/2011/09/19/news17223/index.html
41 https:/leginfo.legislature.ca.gov/faces/billNavClient.xhtml?bill_id=201320140AB52&search_keywords=
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Gracias a la Orden Ejecutiva B-10-11, ademas, en 2016 el Departamento de Recursos Hidricos
implementé su politica de participacion tribal.* Bajo la politica de participacion tribal, el
Departamento de Recursos Hidricos reconoce publicamente que las tribus tienen “intereses
culturales, espirituales, ambientales, econémicos y de salud publica distintos, y conocimiento
ecologico tradicional sobre los recursos naturales de California”. Uno de los requisitos
principales de la politica era entablar comunicacién con tribus al comienzo de los procesos

de planificacion y fijar pautas para el intercambio de informacion. Otras actividades que se
emprenden incluyen consultar con tribus para identificar y proteger los recursos culturales
tribales, desarrollar planes para mitigar los impactos negativos en estos recursos, crear planes
de comunicacion y capacitar al personal sobre la participacion tribal y las practicas de consulta.

Otras medidas desarrolladas recientemente para incluir a los gobiernos y las comunidades tribales
en el proceso de planificacion hidrica se han implementado a través de las actualizaciones del

plan hidrico de California, las regiones con manejo integrado de los recursos hidricos® y la Ley

de Manejo Sostenible de Aguas Subterraneas. Tradicionalmente, estos procesos de planificacion
hidrica se han visto en dificultades para incluir los gobiernos y las comunidades tribales por distintos
motivos, como una legislacién que no incluye a las tribus o la falta de contacto y asesoramiento.

Tema 7: Convenio del Colorado River y planes de contingencia
ante sequias

La distribucion actual del agua del Colorado River tiene una larga historia. EI Colorado River
pasa por distintos estados: comienza en Colorado y deriva en el Golfo de California, en México.
Suministra agua a unas 40 millones de personas en siete estados, en México y en 29 tribus
indigenas reconocidas a nivel federal. En California, la parte del sur depende del agua del
Colorado River como fuente de suministro. Las dos reservas importantes en el Colorado River
son Lake Mead y Lake Powell. EI Lake Powell se form6 al construir el dique Glen Canyon Dam,
y se lo usa para recreacion, almacenamiento de agua para los estados de la cuenca inferior y
para energia hidroeléctrica. El Lake Mead es la reserva mas grande en los Estados Unidos.

En 1922, el Colorado River Compact* (Convenio del Colorado River) dividié el rio en una cuenca
superior y una inferior. La cuenca superior incluye los estados de Colorado, New Mexico, Utah
y Wyoming, y la cuenca inferior incluye los estados de Arizona, California y Nevada. El convenio
establecié el manejo del rio y la cantidad de agua que podia usar cada cuenca y México. El
convenio fue un hito importante en Estados Unidos debido a su coordinacion entre estados,
pero la sobredistribucion del rio comprometioé su sostenibilidad y el convenio no tuvo en cuenta
la variabilidad del agua del rio por el cambio climatico.

Desde el 2000, el Colorado River ha sufrido sequia. Los planes de contingencia ante sequia del
Colorado River® se redactaron por primera vez en 2007 para tratar los niveles de reserva del

rio que disminuian, y se han actualizado desde ese afio. Los planes de contingencia ante sequia
estipulan las reducciones y las medidas de conservacion que se deben tomar en el Colorado River
durante una escasez de agua. Se declara escasez de agua si los niveles de los lagos llegan a ser
criticos. Si se alcanzan niveles criticos, puede poner en peligro no solo la cantidad de suministro

42  https://water.ca.gov/-/media/DWR-Website/Web-Pages/Programs/Delta-Conveyance/Tribal-Engagement/DWR_Tribal
Engagement_Policy 508.pdf

43  https://cawaterlibrary.net/wp-content/uploads/2017/05/Tribal_IRWM_Study.pdf

44  https://www.watereducation.org/aquapedia-background/colorado-river-compact

45  https://www.usbr.gov/dcp/
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hidrico disponible para las comunidades que dependen del Colorado River, sino la capacidad de
generar electricidad para hogares en los estados occidentales. El 16 de abril de 2019 se firmo

la Colorado River Drought Contingency Plan Authorization Act (Ley de Autorizacién del Plan de
Contingencia ante Sequia del Colorado River), segun la cual el Departamento del Interior de

EE. UU., una agencia federal que se encarga de los recursos naturales de Estados Unidos, debia
implementar de inmediato el plan de contingencia ante sequia.

» Actividad

Esta actividad se puede hacer individualmente.

Materiales

« Computadora

« Acceso a Internet

Los estudiantes redactaran una carta a su senador sobre un problema del agua o politica que
les interese. En la carta, los estudiantes deben asegurarse de incluir el proposito de esta,
quiénes son, por qué el tema es importante para ellos, por qué tienen determinada postura y
por qué el representante debe tomar medidas para este problema o solicitud. Los siguientes
temas son ejemplos sobre lo que pueden escribir los estudiantes:

« Solicitar al representante que tome o0 no tome medidas sobre un problema de agua estatal
o local.
« Solicitar al representante que tome 0 no tome medidas sobre una actividad que podria
afectar la calidad y/o el suministro de agua.
« Pedirle al representante que respalde o que no respalde una ley reciente que se presentd
0 aprobd sobre el manejo de recursos hidricos.
Los estudiantes pueden buscar su senador en Find Your California Representative.*® Los

estudiantes pueden encontrar mas informacion sobre su fuente de agua con la Herramienta de
agua potable® y la Herramienta de datos de derechos humanos al agua.*®

Preguntas para debate

1. ¢Por qué es importante crear una ley que abarque el derecho humano al agua?

2. ;Por qué todavia hay obstaculos para lograr el derecho humano al agua si hay politicas y
leyes creadas para tratar el manejo del agua?

3. ;Qué problemas pueden surgir al poner en vigencia sistemas regulatorios?

4. ;Se deben tener en cuenta los derechos al agua para fines ambientales? ;Por qué?

46  https://findyourrep.legislature.ca.gov/?msclkid=bfd941fcc00811ecad227bc21a109e93
47  https://drinkingwatertool.communitywatercenter.org/
48  http://www.oehha.ca.gov/water/report/human-right-water-california
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Cuencas de agua subterranea

La priorizacion de cuencas es un proceso técnico que emplea los mejores datos e informacion disponibles para clasificar las cuencas de agua
subterrdnea de California en una de cuatro categorias: prioridad alta, media, baja o muy baja. La priorizacion de cuencas se basa en diversos
factores, como la poblacion, el bombeo de agua subterrdnea, la cantidad de pozos y otros factores vinculados con las cuencas.

La SGMA exige que en las cuencas de prioridad alta y media se gestione el agua subterrdnea con la idea de sostenibilidad a largo plazo, segin la
Ley de Manejo Sostenible de las Aguas Subterraneas (SGMA). Las cuencas de prioridad baja y muy baja no estdan requladas por la SGMA.

Las cuencas criticamente sobreexplotadas se clasifican asi cuando la prolongacion de las actuales prdcticas del manejo del agua generarian, por
la sobreexplotacion, efectos adversos significativos en el ambiente, en lo social y en lo econémico. La reduccion cronica de los niveles de agua
subterrdnea también genera una sobreexplotacion critica.
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